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Trois objectifs stratégiques

é R

L'association asr Recyclage des matériaux de construction Suisse défend les intéréts de ses
membres vis-a-vis du public, des politiques, des autorités, des maitres d'ouvrage et des
planificateurs.

Elle s'engage a obtenir des directives légales claires et uniformes dans toute |la Suisse pour
favoriser au quotidien le travail des experts en sites pollués et I'économie circulaire.

Elle soutient les entreprises et ouvre |la voie a l'utilisation des matériaux de construction

{evalorisables. /




Pourquoi un forum Savoir-Faire sur le theme de
I'assainissement des sols ?



Christiane Wermeille, cheffe de section Sites contaminés OFEV
« Assainissement des sols pollués ou jouent des enfants : nouveautés
proposées par la révision de la LPE »

Francois Fullemann, responsable de la protection des sols, canton de Vaud
« Pollution a grande échelle par les dioxines en région Lausannoise »

Christian Frei, géologue, Jackli Geologie AG
« Jardin d'enfants sur un site d’'usine a gaz et de décharge : surprises et conséquences »

Pause

Nicole Chollet Hausler, hydrogéologue, OED canton de Berne
« Assainissement de sols contaminé a Reconvilier »

Carole Meile-Theler, Theler AG Remo Schnyder, BOWA Recycling AG
« Pragmatique : de I'assainissement a l'utilisation des sols — point de vue de I'entrepreneur»

Marc-André Dubath, Expert responsable, Basler & Hofmann SA
« Vivre avec des risques résiduels et des ressources limitées »

Discussion de Podium: Agir pour un equilibre entre protection et pollution

17:00 h: Apéro et réseautage



Département fédéral de I'environnement,
des transports, de I'énergie et de la communication DETEC

Office fédéral de I'environnement OFEV
Section Sites contaminés

Assainissement des sols pollués ou jouent

des enfants
Nouveautes proposées par la revision de la LPE

Christiane Wermellle, 1°" juin 2023



@ Historigue des bases légales

e LPE 1983, sols art. 33 a 35

¢ Ordonnance du 9 juin 1986 sur les substances dans le sol.

» Surveillance cantonale en cas de suspicion de pollution.

o LPE 1995, sols art. 33 a 35 et sites pollués art. 32c a 32e
¢ Ordonnance du 1°" juillet 1998 sur les atteintes portées aux sols (OSol).

> Art. 4 OSol: «Les cantons pourvoient a la surveillance des sols dans les régions ou il est établi ou a craindre
gue des atteintes portées aux sols ne menacent leur fertilité».

s Ordonnance du 28 aolt 1998 sur les sites contaminés (OSites).

> Art. 12 OSites: «Les atteintes portées aux sols par des sites pollués, ainsi que les atteintes portées a ’'homme,
aux animaux et aux plantes par des sols réputés sites pollués sont évaluées selon les articles 34 et 35 LPE.».

» Modification de I'OSites entrée en vigueur le 18" janvier 2009
¢ Nécessité d’assainissement pour les sols dans l'art. 12 OSites.

s Annexe 3 OSites avec les valeurs d’assainissement (sols agricoles et sols ou jouent des enfants).

© OFEV



+ Pourquoi une modification de la LPE?

Problemes de mise en ceuvre

« Les enfants jusqu’a douze ans ne doivent plus se tenir sur les quatre parcelles de
pelouse de I'ancienne cité ouvriere « Elsassli » a Derendingen, SO. Le Tribunal
fedéeral a admis cette restriction ainsi que d’autres restrictions des droits d’utilisation
en raison d’une haute concentration de substances cancérigenes dans le sol ».

Arrét 1C_609/2014 du Tribunal fédéral
du 10 aodt 2015.

© OFEV
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Situation actuelle

Valeur indicative

(OSol) d’investigation (OSol)

Mesures dans d’autres domaines
évaluées par le canton
-> Art. 8 OSol

_ Valeur d’assainissement
Seuil (OSol/OSites)

Restrictions d’utilisation OSol
-> selon utilisation (annexe 1
OSol)

-> Art. 9 OSol

-> Art. 3 OSol

Surveillance par les cantons

Restrictions d’utilisation resp.
assainissement OSol

-> selon utilisation (annexe 1 OSol)
-> Art. 10 OSol

Oou

Assainissement OSites
-> selon utilisation (annexe 3 OSites)
-> Art. 12 OSites

———

Cadastre des sites pollués
-> selon utilisation



L+ Situation actuelle

/ ﬁllutions diffuses (OSol) /Sites pollues (OSites) \

[ ] > Valeur d’assainissement : [ ] > Valeur de concentration :
—> restriction d'utilisation, > assainissement
Ingestion resp. assainissement (agric.)
[ ] < Valeur d’assainissement: [ ] < Valeur de concentration:
—> estimation de la mise en >
danger < —A
Pas de financement fédéral Financement fédéral pOSSible
Pas de répartition des codts Repartition des colts
Agriculture/ 1o, iellement carte des sols Cadastre des sites pollues
horticulture
\ Analyses chim. selon OSol Analyses chim. selon OSol / OLED

Qjcune mesure / @cune mesure /

© OFEV



-+ Voies de transfert et priorite d’action

Workshop
juin 2016
avec tous les
cantons

© OFEV . www T chisen ]



) Pollution des sols sur les sites ou jouent des enfants

 La proposition est le résultat d'un groupe de travail OFEV / CCE - Approuvée en janvier 2021 par la CF
Sommaruga et la DTAP.

» Le Conseil fedéral a transmis son message sur la revision de la LPE le 16 décembre 2022.

» Diverses interventions au Conseil national et dans les parlements cantonaux (VD, NE, BE) montrent l'intérét
croissant pour la politique de santé et la nécessité de s'attaquer au probleme des sols pollués.

 La solution proposeée s'inscrit dans le cadre de I'harmonisation de I'OSites et de 'OSol. Les autres sujets
(notamment méthodes de mesure !) sont traités par les groupes d'expert-e-s du sol dans le cadre de la
révision totale de I'OSol.

« Adaptation des ordonnances : si la révision de la LPE est acceptée, 'OSites et 'OSol devront étre adaptées.
» Ajout d'un nouveau type de site a l'art. 2 OSites

» Supprimer les places de jeux pour enfants / ingestion directe de sol comme catégorie d'utilisation dans
I'OSol (les seuils d’'investigation et valeurs d'assainissement sont alors obsolétes).

© OFEV



O

© OFEV

Pollution des sols sur les sites ou jouent des enfants

Synthése des principes et des résultats du groupe de travail
* Le sol (centres urbains) est souvent pollué par le plomb et d'autres polluants.

* Risques pour les jeunes enfants qui ingerent de la terre contaminée en jouant : dommages permanents
notamment au développement cérébral.

« A l'avenir, les jeunes enfants ne devraient plus avoir a jouer sur des sols pollués. Pour les protéger, il
convient désormais d'appliquer aux sols « pollués de maniere diffuse » les mémes régles qu'aux sites
inscrits dans les cadastres des sites pollués, et non plus des interdictions d'utilisation inadaptées.

* Les places de jeux pour enfants, les espaces verts et les jardins particuliers dont les sols sont pollués au
point de mettre en danger la santé des petits enfants qui y jouent régulierement doivent étre soumis au
domaine d'application de l'art. 32c de la LPE et y figurer explicitement comme type de site.

* Dans le cas de places de jeux publiques, il est impératif d’'investiguer et, si nécessaire, d'assainir le sol. Le
fonds OTAS contribue a hauteur de 60 % aux frais d’investigation et d'assainissement.

» Al'insistance des cantons, les mesures pour les surfaces privées restent volontaires et basées sur la
responsabilité individuelle des propriétaires. Néanmoins, le fonds OTAS fournit une incitation financiere et
prend en charge 40 % des codts d'assainissement.



+ Solution proposée par I'OFEV / CCE

1) Places de jeux publiques

Types de sites

2) Places de jeux semi-privées

3) Allentours de creches et d’eécoles

maternelles

4) Places de jeux privees

5) Jardins particuliers et familiaux

6) Autres surfaces de sol sur des
parcelles privées (maisons individuelles)

7) Autres surfaces de sol sur des
surfaces publiques

© OFEV

Investigations

Assainissements ~|:

Modélisation des surfaces
avec risques de pollution

Obligatoires (1, 3 et 7)

Pour les surfaces publiques
(places de jeu publiques, créches, etc.)
""""""" En cas d’opportunités (autorisations de
construire, demande d’analyse de la part de
locataires de maisons, etc.)

Recommandées (2, 4, 5 et 6)
Recommendation générale d’effectuer des
analyses sur les surfaces privées

Assainissement (principalement
par excavation)
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Mise en ccuvre dans la LPE

Art. 32c: nouvelle catégorie de sites pollués

10
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Mise en ccuvre dans la LPE

Art. 32c et 32d: soutien financier cantonal POSSIBLE
(mais pas obligatoire, pas de colts de défaillance)

11
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Mise en ccuvre dans la LPE

Art. 32e: indemnités OTAS

12
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Autres aspects de mise en ceuvre

Autres éléments de mise en ceuvre discutes avec le groupe de travail:
» Modélisation des surfaces avec risques de pollution

» Carte indicative des sols avec risque de pollution

o Utilisation des opportunités (en cas de vente, permis de construire, etc.)

» Cadastre de la qualité chimique de sols

... devront étre repris, detaillés et intégrés dans les ordonnances et dans des aides a
I'exécution.

Coordination avec I'entrée en vigueur des valeurs de I'annexe 3, chiffre 2, OSites
(consultation de mars a juin 2019).

13



+ Révision des valeurs de concentration pour les atteintes
portées au sol (annexe 3, chiffre 2, OSites)

Valeurs de concentration pour I’évaluation du besoin d’assainissement de sols

Sites dans les jardins privés et familiaux, sur des places de jeux et d’autres lieux ou
des enfants jouent régulierement

Substance Valeur de concentration
Substances inorganiques

Plomb 300 mg Pb/kg

Substances organiques

Hydrocarbures aliphatiques C10 a C40 500 mg/kg
liscl iccl hl ol ; I

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) 10 mg/kg

Benzo[a]pyrene 1 mg/kg

Dioxines et substances de type dioxine (PCDD, PCDF et dI-PCB) 20 ng TEQ/kg

© OFEV



) Pollution des sols sur les sites ou jouent des enfants

Les conséguences macroéconomiques de cette modification ont été évaluées (analyse
d'impact de la réglementation par ECOPLAN).

Cette analyse montre que:

> |l existe une nécessité d’agir
» Une action publique est justifiee

> L'intervention est treés restreinte en ce qui concerne les surfaces privées: « seulement » une petite partie
des jeunes enfants sera protégée d’un potentiel danger pour la santé

» Les ménages, les entreprises locales (travaux) et les sols profitent de la proposition

» D’un point de vue purement monétaire, les colts (investigations, assainissements) dépassent les gains

directs (colts de santé, augmentation de la valeur des propriétés) et indirects (prévention d’'une réduction
du QI entrainant des pertes de revenu et d’'impots)

» D’un point de vue éthique, une simple analyse codts-avantages est problématique, s’agissant de risques
a long terme pour les jeunes enfants, potentiellement avec des importantes conséquences qui ne sont
pas encore connues aujourd’hui.

© OFEV 15



L+ Prochaines étapes

 Traitement du projet de révision de la LPE dans les chambres féderales.

» Une fois la révision de la LPE entrée en vigueur, modifications de I'OSites et de 'OSol.
» Travaux vont commencer en paralléle, y compris pour développer outils de mise en ceuvre.

» Entrée en vigueur des modifications de I'OSites (y compris annexe 3, chiffre 2) et de 'OSol

» Dans le cadre de la révision de 'OSol en cours (en plusieurs paquets), traitement des
autres sujets d’harmonisation OSol, OSites, OLED.

© OFEV 16



© OFEV

Merci pour votre attention!
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1¢ juin 2023
Forum Savoir-faire ARV/ASR - Lyss

Assainissement de sols et sites pollués dans le cadre de la réevision de la LPE
Agir pour un equilibre entre protection et pollution

Exemple d’une pollution a grande échelle :
dioxines et furanes en réegion Lausannoise

Francois Flllemann
Canton de Vaud, DGE — section Sols



Philosophies OSol / OSites

oSol Humains

Plantes
_ OSites
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s
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Philosophies OSol / OSites

canton de
~Val

e Approche seulil

e Cadastre sites pollués

e Décisions d’assainissement
e Financements dédiés

LPE protege les sols via Air
Eaux, Déchets...

OSites : air, eaux
...et sols ?
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Philosophies OSol / OSites

canton de
~Vau

Approche
e seuils
* limiter la source
e évaluation des risques (entre Sl et VA)

e Uniguement adaptation de l'usage
(restrictions/interdictions)

e De facto, pas d’assainissement (art. 10 al. 2 OSol)

e Pas de cadastre (au mieux «potentiels»)
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Investigations de I'ampleur de la pollution (OSol)

canton de
~Val




Evaluations sanitaires

LIBERTE
ET
PPPPPP

Hvald

https://www.unisante.ch/fr/forma https://www.vd.ch/fileadmin/user upload/themes/environneme
tion-

nt/sol/fichiers pdf/Dioxines/Recommandations Unisant%C3%A9
recherche/recherche/publications .pdf
/raisons-sante/raisons-sante-325



https://www.unisante.ch/fr/formation-recherche/recherche/publications/raisons-sante/raisons-sante-325
https://www.unisante.ch/fr/formation-recherche/recherche/publications/raisons-sante/raisons-sante-325
https://www.unisante.ch/fr/formation-recherche/recherche/publications/raisons-sante/raisons-sante-325
https://www.unisante.ch/fr/formation-recherche/recherche/publications/raisons-sante/raisons-sante-325
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/sol/fichiers_pdf/Dioxines/Recommandations_Unisant%C3%A9.pdf
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/sol/fichiers_pdf/Dioxines/Recommandations_Unisant%C3%A9.pdf
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/environnement/sol/fichiers_pdf/Dioxines/Recommandations_Unisant%C3%A9.pdf

Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise
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Ces cartes sont publiées sur le guichet cartographique cantonal
—> accessibles via www.vd.ch/sols-dioxine



http://www.vd.ch/sols-dioxine
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Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise

canton de
~Vau

lien


https://www.geo.vd.ch/?center=2540583,1153394&scale=37795&wkid=2056&theme=asitvd_couleur&mapresources=GEOVD_EAUX&visiblelayers=%7b%22GEOVD_EAUX%22:%5b%22Gestion%20des%20mat%C3%A9riaux%20terreux%22,%22Investigation%20et%20besoin%20d'assainissement%22,%22Recommandations%20sanitaires%20par%20classe%20de%20pollution%20potentielle%22%5d%7d

Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : recommandations sanitaires (art. 8

OSol)

Périmeétres pour les différentes
recommandations sanitaires
(consommation de biens alimentaires
et ingestion de terre)

Selon les études d’'Unisanté



Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : gestion des matériaux terreux (art. 4,

5, 7 OSol)

Périmetre d’analyse nécessaire en cas
de chantier avec mouvement de terres

5 ng TEQ /kg selon I'Ordonnance sur les
atteintes portées aux sols

Valorisation ou élimination selon une
directive cantonale (DCPE 877)



Exemple de pollution d’'ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : investigations OSites
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Périmetre d’évaluation des besoins
d’investigation et d’assainissement

20 ng TEQ/kg selon la valeur confirmée
par I'Office fédeéral de I'environnement

Valeur pour les jardins privés et familiaux,
les places de jeux et les autres lieux ou
des enfants jouent régulierement
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Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise

canton de
~Vau

Périmetres « potentiels » identifiés

- les valeurs réelles font foi
- les sols urbains sont trés souvent
remaniés (dilution)




O Exemple de pollution d’'ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise

Mise en ceuvre de I'OSol :

v art. 8 :
«Recommandations» :

cartes / communication
meédias

https://www.vd.ch/themes/environnement/sols/pollution-des-sols-aux-dioxines



https://www.vd.ch/themes/environnement/sols/pollution-des-sols-aux-dioxines

vaud

canton de

* Exemple de pollution d'ampleur : dioxines/furanes en région
lausannoise (travaux Unisanté)

Etudes :

Corrélation des teneurs dans les sols et les ceufs (Unisanté)
Corrélation des teneurs dans les sols et les moutons (Unisanté - Agroscope)

Imprégnation aux dioxines de la population lausannoise

Objectifs

Déterminer un niveau d’exposition de référence

Evaluer le niveau d’exposition de la population potentiellement plus exposée dans la région lausannoise
Affiner les mesures de santé publique a prendre et les recommandations sanitaires

Méthodologie
100 a 200 participant-e-s :
50 a 100 résident-e:s de la région lausannoise depuis > 5 ans

50 a 100 résident-e-s du canton de Vaud (hors région lausannoise), comme groupe de référence
Collecte de données (questionnaire) et prises de sang



° ’ .
.2 | Exemple de pollution d’ampleur:
g [} [} ’ ° ) .
2@ dioxines/furanes en région D e cwmsen
s ° T‘;g DIRECTION GENERALE DE L'ENVIRONNEMENT
4 lausannoise & e —
[ ’ .
Mise en ceuvre de I'OSol :

v art. 4,5,7 0OSol : périmétre POLLUTION DES SOLS EN DIOXINES ET FURANES
d’analyse en cas de mouvement SUR LES COMMUNES DE LAUSANNE ET AVOISINANTES
de matériaux terreux (chantiers)
= périmétre de Contrale Valeurs limites applicables pour la valorisation (OSol) et la

mise en décharge (OLED) des matériaux terreux et
+ Directive pour |a gestion des d'excavation dans le cadre de travaux
matériaux terreux

DIRECTIVE CANTONALE

Cimcion gRnerae on | mmaroenemant — DEE
Féciope, T2 B Shcteis DEE-EE00E]
Av. de Veimond 300 — 1014 Lauaense

https://www.vd.ch/themes/environnement/sols/pollution-des-sols-aux-dioxines



https://www.vd.ch/themes/environnement/sols/pollution-des-sols-aux-dioxines

e Exemple de pollution d'ampleur :
20 dioxines/furanes en région
\ lausannoise

Mise en ceuvre de I'OSol :

A
[ v )\
Datenteurs de
jardins potagers

G A

Liilisateurs des
parcs et jardins?

A

Détenteurs de
poules s

v art.9et10:
Décisions de «restrictions» et
«interdictions» d’usage :

- Places publiques

- Jardins privés
Informations par les
propriétaire (Ville de
Lausanne, propriétaires
fonciers...)

https://fr.euronews.com/green/2021/10/17/la-ville-suisse-de-lausanne-polluee-a-la-dioxine



Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : assainissements OSites => ?

lien


https://www.geo.vd.ch/?center=2540583,1153394&scale=37795&wkid=2056&theme=asitvd_couleur&mapresources=GEOVD_EAUX&visiblelayers=%7b%22GEOVD_EAUX%22:%5b%22Gestion%20des%20mat%C3%A9riaux%20terreux%22,%22Investigation%20et%20besoin%20d'assainissement%22,%22Recommandations%20sanitaires%20par%20classe%20de%20pollution%20potentielle%22%5d%7d
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Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : assainissements OSites => ?

canton de
~Vau

Plus de 4’000 parcelles
255 ha de sol potentiellement concernés (1’000°000 m?3)

QUESTIONNEMENTS
v’ Surfaces a assainir?

* Surfaces de sols ou jouent des enfants
* Priorisation

v' Méthodes d’assainissement?
 Meéthodes alternatives a I'excavation, la mise en décharge et au remplacement des terres contaminés
par du sol propre?
* Valorisation des sols pollués?
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Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : assainissements OSites => ?

canton de
~Vau

QUESTIONNEMENTS (suite)

v’ Gestion des terres pollués vs. protection des fonctions du sol
e Dépollution in situ?

 Evacuation des sols en décharge ? Perte de la ressource sol et de ses fonctions en zone urbaine ?
* Sols artificiels de remplacement ? (régulation des eaux, régulation climatique, production, loisir...)

e Comment ne pas perdre les sols des autres chantiers (vente, mélange, etc.) pour remplacer les
terres polluées ?
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Exemple de pollution d’ampleur : dioxines/furanes en
région lausannoise : comment gérer les polluants
ubiquitaires ?

Sols = danger ? Ou bien public non renouvelable, dont la disponibilité est limitée ?

e Vivre avec ou lutter contre ?

e Pertinence des approches «seuils» ?

e Comment concilier protection de la ressource «sol» et protection de
la santé ? Pesée des intéréts ? Remettre les fonctions des sols au
centre de la pesée des intéréts environnementales ? (= santé
humaine individuelle et des sociétés a long terme)

 Mieux comprendre / accepter les pollution de sols non dangereuses
(ex. valorisation)?

* \ers une gestion des usages plutét qu’une lutte pour une

dépollution ?
e Rythme d’évolution du cadre légal vs. découverte des risques et
enjeux ?







Hvald

LPE (1983)
\\\\\\‘

Contacts :

Francois Fullemann

Responsable de la protection des sols
Direction générale de I'environnement
DIRNA-GEODE / Sols
francois.fullemann@vd.ch

Dioxines — furanes : info.dioxine@vd.ch

Source : Nebelspatter, undated, in T. D. Bucheli (Agroscope) for
Norman General assembly meetin, Milano 28-29.11.2019


mailto:francois.fullemann@vd.ch
mailto:info.dioxine@vd.ch

Forum Savoir-Faire de I'asr ler juin 2023
«Assainissement de sols et sites pollués dans le cadre de la révision de la LPE»

Jardin d'enfants sur un site d’usine a gaz et de
décharge : surprises et conséquences
(Etude de cas)

Christian Frei, Jackli Geologie AG



e Winterthur
® Zirich

Jackli Geologie

Baden ®

. , . . . ® Cham
Conseils en géologie et expertises depuis 1945

85 Collaborateurs:
Géologues, experts en sites pollués, ingénieurs en génie civil, autres spécialistes

® Schwyz

Géologie Géotechnique  Eaux Sites pollués Sols
souterraines

ARV Know-How Forum 1.6.2023



Le projet du district d’Einsiedeln en 2017

- Pas inscrit au cadastre CSP

- Investigation du terrain déja
faite -> Remarques au sujet
de comblements artificiels

- Batiment en éléments de
construction préfabriqués

ARV Know-How Forum 1.6.2023



Premier coup de pioche, démarrage par la pose des conduites

2018

Déchets / /

Huile de goudron liquéfiée par le soleil

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Fouilles pour conduites = Arrét des travaux (2018)

ARV Know-How Forum 1.6.2023



Fouilles pour conduites = Arrét des travaux (2018)

-  Remblai
artificiel
- par endroit

fortement
pollué

- plusiers
metres
d’épaisseur

ARV Know-How Forum 1.6.2023



Que faire ?

1. Assainissement partiel immédiat en fonction du projet
2. «rattraper» I'investigation préalable d’apres OSites

ou bien

1. Suspendre le projet
2. Investigation d’apres OSites

ARV Know-How Forum 1.6.2023



Investigations historiques d’apres OSites

Image env. 1912

1877-10.12.1912

production d’environ 2 Mio. m3 de gaz
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Investigations historiques d’apres OSites

Image env. 1934

Ancienne usine a gaz

1930-1940 <

Dépot des déchets Usine a gaz a partir
de 1912
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Investigations historiques d’apres OSites

Image env. 1973

1930-1940 het Ancienne usine a gaz
Dépot des dechets

' > ment
A partir de 1940 projets de construction avec déplace

de matériaux

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Actuellement
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Actuellement
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Actuellement
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Cahier des charges pour investigation technique selon
OSites

pDélimination du site
Sols

Eaux souterraines

- Air

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Plan de marche des investigations

Eaux souterraines = 6 sites de mesure, 3 campagne d’échantillonage

Sols = 17 parcelles de référence, profondeurs : 0.05/0.2 3 0.4 m

Air interstitiel

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Cahier des charges pour investigation technique OSites

17 parcelles de
référence (sols)

Ancienne usine a gaz

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Resultats de l'investigation techniques

Eaux souterraines = 6 sites de mesures, 3 campagne d’échantillonage
— a surveiller en ce qui concerne les eaux souterraines (benzéne, cyanure libre)

Sols 2 17 parcelles de référence, profondeurs: 0.05/0.2 bis 0.4 m

Polluants avec des concentrations supérieures au seuils d’investigation:
HAP, plomb, mercure, cuivre, zinc

Seuils d’investigation OSol concentration relevée nbr. de parcelles
(places de jeux d’enfants)

HAP 10 mg/kg dépassée jusqu’a 45 mg/kg 12 sur 17
Plomb 300 mg/kg dépassée jusqu’a 960 mg/kg 6 sur 17

nt sols (HAP : 100 mg/kg, Pb: 1000 mg/kg)

Valeurs d’assainisseme

pas dépassée
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Cahi '
ier des charges pour investigation technique OSites

- 38 mg /kg HAP

17 parcelles
de référence

Ancienne usine a gaz

21 mg /kg HAP
41 mg /kg HAP
_ seuils d’investigaton dépassé
tion directe (Place de jeux d’enfants,

- (Utilisation avec risques par inges
jardins privés et familiaux)
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Evaluation des risques de I'utilisation du sol

Evaluation des risque de I'utilisation avec risque par ingestion (place de jeux pour
enfantses mesures immeédiates)

19

Facteur de risque B D’apres systeme expert de 'OFEV (38mg/kg HAP)
Facteur age A Enfants jusqu’a 3 ans

Facteur fréquence H Une a trois fois par semaine

Facteur végétation V 75-90% du sol recouvert de fourrage et de gazon
Points valeurs danger Des 5 points: danger effectif
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Mesures immeédiate

Ameélioration de la
couverture de la
végétation

--> facteurVde1->0

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Evaluation des risques de I'utilisation du sol

Evaluation des risque de I'utilisation avec risque par ingestion (place de jeux pour
enfantses mesures immédiates)

Facteur de risque B D’apres systeme expert de 'OFEV (38mg/kg HAP)
Facteur age A Enfants jusqu’a 3 ans

Facteur fréquence H Une a trois fois par semaine

Facteur végétation V 0 > 90% dY sol recouvert de fourrage et de gazon
Points valeurs danger Des 5 points: danger effectif

Danger effectif possible
__. Surveillance des eaux s

outerraines jusqu’en 2023
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Classification du site 2023

- Surveillance des eaux souterraines vient de se terminer
- Pollution du sol = danger effectif possible

- Classification (attendue d’apreés art. 9 1°s OSites):
site pollué ne nécessitant ni assainissement, ni surveillance

Perspective d’avenir, Revision LPE

- 12 de 17 parcelles ont une concentration de HAP de > 10 mg/kg dans le sol
- A l'avenir assainissement nécessaire au niveau sol ?

- Voisinage et alentours ?

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Révision LPE, ajustement des seuils d’assainissement

-

17 parcelles
de référence

Ancienne
usine a gaz

dans le sol (surface rouge)

_ HAP > 10 mg/kg

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Révision LPE, alentours

révision LPE
> Per'\m‘e“.e
_> quelle diM®

csp s'élarg!
nsion?
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Discussion: Utilisation avec risque par ingestion ?

Friche industrielle

Place de jeux pour
enfants
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Discussion: Utilisati
ssion: Utilisation avec risque par ingestion ?

Friche industrielle

_ Risque de ingestion? Actuellement plutot non

- Danger -> minimal

_ ... Assainissement en 2023, Frais d’immobilisation

Place de jeux pour enfants
_ ingestion? possible
Danger effectif possible
. jusqu'a présent, seulement des mesures

d'urgence

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Discussion: Utilisati
ssion: Utilisation avec risque par ingestion ?

Friche industrielle

> Egvaluation de |'utilisation actuelle /
de I'utilisation possible selon plan
d'aménagement du territoire

pour I'évaluation de la nécessité d'un
assainissement ?

Place de jeux
pour les enfants

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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...nouveau domicile

e Lesélémentsde
construction en bois
stockés ont trouvé un
nouveau domicile

Le jardin d'enfants de la
Nordstrasse, qui n'a pas été
réalisé, déménage a
Rapperswil-Jona

ARV Know-How Forum 1.6.2023
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Assalnissement de sols
contaminés a Reconvilier

Nicole Chollet Hausler | OED
18" juin 2023
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Kanton Bern
Canton de Berne

Situation

La pollution mise en évidence dans les sols sur le territoire des communes
de Reconvilier et Loveresse dans la Vallee de Tavannes entre Tavannes et
Moutier est liee aux activités de I'entre-

prise «Boillat. < >

(Wikipedia) (https://map.geo.admin.ch/)
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Historique de la pollution

Le laminoir et la fonderie
«Bueche, Bolllat & Cie» voient le
jour en 1855 a Reconvilier dans
I'usine 1 (il s’agit de la 16
fonderie de laiton en Suisse). Lors
de ses débuts, la fonderie
approvisionne I'horlogerie suisse.
L'usine 2 a été mise en service en
1970.

(https://map.geo.admin.ch/)



Kanton Bern
Canton de Berne
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Historique de la pollution

Les polluants proviennent des cheminées (transport de poussieres par
voie aeérienne). Depuis 1990 environ, avec l'entrée en vigueur de
I'Ordonnance sur la protection de I'air (OPair) du 16 décembre 1985, les

émissions de polluants ont pratiguement cesse.

(Rapport U-Tech Zaugg, Dec. 2009) (Etablissement du cadastre des sites pollués, OFEV, 2001)
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Kanton Bern
Canton de Berne

Investigations

- Des analyses de sol et de léegumes
avaient déja éte effectuées dans les
années 90. A I'époque, les émissions
provenant des cheminées ne pouvaient
pas encore étre totalement exclues.

- Analyses des concentrations en Cd, Cu
et Zn.

= Recommandation pour les cultures :

(Sols pollués. Evaluation de la menace et mesures de
protection, OFEV, 2005)
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Kanton Bern
Canton de Berne

Investigation des sols entre 2019 et 2021

Echantillonnage / analyses

Rot Echantillonnage 2019
Echantillonnage 2020

(Carte et photos: rapport d’assainissement (
(provisoire), 2022, CDS Ingénieurs SA)

Env. 10 petits sondages /
échantillon; en général un
échantillon composite / parcelle
Pour les parcelles avec des
surfaces > 500 m?, 2 échantil-
lons mixtes ou plus ont éte
préeleves.

831 échantillons prelevés et
analysés pour le Zn, Cu et Cd
en 2 phases (748 en 2019 et 83
en 2020)



Kanton Bern
Canton de Berne
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Résultats
643 parcelles ont fait I'objet d’analyses

Supérieur au seuil d'investigation

Nombre de parcelles 458

(Etablissement du cadastre des sites pollués, OFEV, 2001)

Supérieur a la valeur d'assainissement

Les polluants sont présents
generalement entre 0 et 20 cm de
profondeur.

Ce sont généralement le cuivre
et/ou le zinc qui sont déterminants.



Kanton Bern
Canton de Berne
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Résultats

(Rapport d’investigation
technique, 2020, CSD
Ingénieurs SA)

Classification des échantillons selon OSites - OSol



Kanton Bern
Canton de Berne
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Résultats

(Rapport d’investigation
technique, 2020, CSD
Ingénieurs SA)

Classification des échantillons selon OLED



i

Kanton Bern
Canton de Berne

Dépassements des seuils d'investigation

Etude de risque

En juin 2021, des semis de tomates, de pom-

mes de terre, d'oignons, de salades et de

fraises ont été plantés dans 11 jardins privés.

Les legumes et les fruits ont été récoltés entre

juillet et aolt 2021.

Les teneurs en Zn, Cu et Cd ont éte determi-

nées par le laboratoire cantonal dans les (Bild von Bild von congerdesign auf Pixabay)
fruits et légumes.

Les résultats ont montré qu’il n’existe pas de risque pour la
consommation de fruits et légumes issus de parcelles montrant
des dépassements des seuils d’investigation.
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Depassements des valeurs d'assainissement

Assainissement — projet pilote

— Assainissement de 12 parcelles a la rue du
Moulin

— Type de parcelles tres variable: jardins
prives, utilisation agricole, terrains en pente

et plat, etc.

(Rapport d’assainissement (provisoire), 2022, CDS Ingénieurs SA) (Photos: S. Tarnawski)
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Assainissement — projet pilote

Préparation des parcelles:
— Si nécessaire: débroussaillage, abattage d’arbre, aménagement d’acces

Assainissement

— Décapage de la terre végétale contaminée sur au moins 20 cm d’épaisseur a
la pelle mécanique ou a la main selon 'acces et la taille des surfaces a
assainir

— Elimination des matériaux contaminés en décharge de type E
=> Pas d’autre solution efficace

— Mise en place d’'une nouvelle couche de terre végétale de 20 cm d’épaisseur
=> Problématique des sols propres

— Pour les jardins potagers, décapage du sol sur 30 cm d'épaisseur et
reconstitution d’une couche de terre végétale de 30 cm d’épaisseur
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Assainissement — projet pilote

Sols propres (choix de I’OED)
— Matériaux terreux dont les concentration en métaux lourds sont inférieures a
la valeur indicative OSol ou acceptables soit:

Cadmium Cuivre Plomb Zinc HAP
[mg/kg] MS [mg/kg] MS [mg/kg] MS  [mg/kg] MS [mg/kg] MS

Valeur limite <1.2 <75 <75 < 300 <15
150 % valeur < 50% seulil 150 % valeur < seull 150 % valeur

indicative d’investigation indicative  d’investigation indicative
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Kanton Bern
Canton de Berne

Difficultes

— Acceptation par les proprietaires et les collectivités publiques

(communes)

— Communication (organisation de seances d’information notamment,

d’abord avec les habitants des communes de Loveresse et Reconvilier,
puis avec les propriétaires concernés au terme des investigations)

— Meéthode d’'analyse:

* Analyse selon OSol pour déterminer le besoin d’assainissement

* Analyse selon OLED pour I'élimination des matériaux polluées

« En accord avec 'OFEYV, les analyses ont eté effectuees des le debut
selon 'OLED (avec un certain nombre d’analyses a double pour
verification de la corrélation entre les deux methodes)
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Kanton Bern
Canton de Berne

Difficultes

— Classification des parcelles:

o Parcelles avec dépassement des valeurs d’assainissement:
traitement selon OSites

 Parcelles avec dépassement des seuils d’'investigation: traitement
selon OSol

— Subvention OTAS: uniquement pour les parcelles avec dépassement
des valeurs d’assainissement!

« L'OFEV a octroye des indemnités pour l'investigation des parcelles
avec besoin d’assainissement ainsi que pour les parcelles localisées
dans un périmetre de 50 m autour (soit 48 % des 634 parcelles
Investiguees).
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Difficultes

Différence de traitement entre les propriétaires de parcelles
contaminées et ceux de parcelles presentant des depassements des
seuils d’'investigation concernant la prise en charge de codts :
e Assainissement : 100 % a la charge du canton et de la
confédération (40 % de subventions OTAS)
 Projet de construction sur parcelles presentant des
dépassements des seuils d’investigation : suite a la motion
Roulet-Romy, prise en charge par le canton des surcouts liés a la
mise en décharge des sols pollués (généralement de type E, mais
ne dépassant pas les valeurs d’assainissement). Le changement
de la loi cantonale sur les déchets n’a pas encore été effectué.



Kanton Bern
Canton de Berne
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Problématique de la prise
en charges des couts
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Kanton Bern 18

Canton de Berne

Conclusions

— Collaboration avec les communes concernees et I'office federal de
I'environnement tres importante

— Charge administrative importante (inscription des parcelles au
cadastre, communication avec les communes et les propriétaires)

— Mais projet intéeressant car tres diversifié (sols, sites pollués,
aspect politigue, communication avec les propriétaires, avec la
presse)

(Image: Gerd Altmann auf Pixabay)
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MERCI DE VOTRE ATTENTION!

(Photos: S. Tarnawski)



Pragmatique ; de I'assainissement a
l'utilisation du sol - point de vue de
I'entrepreneur

.
ARV Know-How Forum "

THELER




Introduction

Entreprise de construction spécialisée dans les travaux publics, les gravieres
et les centrales a béton, les sites de traitement, les décharges, l'installation
de lavage des sols et l'installation de désorption thermique

Thématique : assainissement du mercure dans le Haut-Valais
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Thématique du mercure

Détection de mercure lors de la construction de I'A9
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Thématique du mercure

Une enquéte historique a conduit a la Lonza

Usine de production
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Du point de vue de l'industrie

Utilisation du mercure pour la réaction chimique visant a produire des
— Chlorure de vinyle (catalyseurs au chlorure de mercure (Il)) et acétaldéhyde

— Procédé chimique connu ; a ses débuts, il s'agissait d'une technologie applicable a
la pointe de la science

Les défis de I'entreprise (1917-1980)
— Lesinstallations n'étaient pas étanches et perdaient des gaz et des liquides.

— La durée de vie des appareils comme les pompes ou les compresseurs était
beaucoup plus courte

— Manque d'analyses pour différents flux de substances

Améliorations réalisées au fil des années
— Circuits fermés dans les installations

— Récupération du mercure, par exemple en traitant les boues et les résidus des
réacteurs

— Traitement de I'eau avec précipitant et charbon actif/échangeur d'ions et rejet
surveillé des eaux usées du processus

— La consommation de Hg par tonne de produit a été réduite au fil des décennies
conformément a |'état de la technique
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Thématique du mercure

Source: Canton du Valais https://www.vs.ch/de/web/sen/quecksilberperimeter
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https://www.vs.ch/de/web/sen/quecksilberperimeter

Un travail préparatoire pragmatique

Premiere priorité : zone d'habitation

Préfinancement (sans préjudice)

Information de |la population

Personne orientée vers la pratique pour la planification de |'assainissement
Etudes préliminaires a grande échelle

Entretiens préliminaires

Répartition des lots

Par lot, 1 grande demande de permis de construire
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Planification pragmatique

Enquétes préliminaires

Surfaces précises prédéfinies

Plan des étapes

Charges connues jusqu'a 40 cm de profondeur
Ensuite, essai de semelle

Presque pas de dépots intermédiaires
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Planification pragmatique
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Pragmatische Planung
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Exécution pragmatique
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Exécution pragmatique
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Exécution pragmatique
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Exécution pragmatique

ARV Know-How Forum 01.06.2023




Exécution pragmatique

Avant Apres
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Exécution pragmatique

Délimitation exacte du systeme : élimination, terrassement, jardinage

Travaux de terrassement, livraison de matériaux de remblayage et de sols
ainsi gu'élimination des déchets par un seul et méme prestataire

Couverture de toutes les voies d'élimination
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Charte

Les articles de la loi sur la protection de I'environnement, de I'ordonnance sur la
prévention et |'élimination des déchets, de la convention de Bale, de la loi sur
I'énergie, etc. permettent de déduire que les déchets doivent étre traités de
maniere appropriée :

recycler si possible

traiter et éliminer dans le pays

a la pointe de la technologie

faible consommation d'énergie par tonne de déchets avec un rendement

énergétique élevé

Réduction des émissions de CO2 par tonne de déchets traités (traitement et

transport)

Minimiser |'exposition des employés et augmenter la sécurité
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Traitement thermique (TheBA)




Installation de traitement thermique (TheBA)

Déroulement du projet
Essais en laboratoire
Essais dans l'installation pilote
Réalisation et mise en service de TheBA a Steg
Optimisation et extension de l'installation de traitement
Essais en laboratoire

Les essais ont été réalisés avec différents matériaux de sol contaminés au mercure
provenant du Haut-Valais

Quels sont les composés du mercure présents ? Du cinabre ?

La valeur cible de 0,5 ppm pour le matériau non pollué peut-elle étre atteinte avec les
parametres définis (température, pression, temps de traitement) ?

Essai pilote

Détermination empirique des parametres de processus pour la conception de
I'installation

Valeurs empiriques pour le scale-up
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Installation de traitement thermique
(TheBA)
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Installation de traitement thermique

(TheBA)

Vapeur

Chargement
Matiere premiere

Condensation d'eau

ARV Know-How Forum

Gaz de process

Mercure

01.06.2023

Matériel non contaminé

21

Gaz purifié Sortie

Schéma tres simplifié




Traitement et élimination des matériaux

minéraux contamineés

Matériau siliceux et
sableux

Filtre
BOWA > TheBA

1 1

non pollué Matériau non pollué
gravier / sable tolérable (matériau siliceux/sable)

Matériau sablonneux
graveleux

ARV Know-How Forum 01.06.2023
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Expériences et réflexions

Procédure d'autorisation pour l'installation de désorption thermique

Des informations adaptées a chaque phase

Les installations relevant de la responsabilité de I'Office/des services de protection
de I'environnement exigent des informations et des données beaucoup plus
détaillées que les installations comparables d'autres secteurs.

Parametres utiles

Les parametres devraient étre des valeurs de controle et non pas confirmer la
physique

Eviter les directives rigides.

Ce qui doit étre atteint. Pas - comment il doit étre atteint
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Pistes de réflexion

Les projets de réhabilitation a grande échelle doivent-ils étre traités de la méme
maniere gue les sites d'exploitation "traditionnels" ?

Grandes surfaces

Plusieurs propriétaires (surtout des particuliers)
Zone déja construite

Objets de colts

protection de I'environnement en tant que considération globale par rapport a ses
effets négatifs et non par rapport a des valeurs limites de détermination individuelles

Evaluation des risques en tant que partie du concept d'assainissement
Considération de la santé par rapport a I'environnement
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Important pour rester pragmatique

Interlocuteur clair
Autorisations, plans d'étapes, communication avec les riverains et les autorités,
analyses, etc. déja disponibles avant le début des travaux

Voies d'évacuation déja connues avant le début des travaux

Financement réglé
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Nous voulons continuer a étre
a I’avenir.

Merci de votre confiance !

remo.schnyder@bowa-recycling.ch
carole.meile@thelerag.ch




«Vivre avec»

des risques residuels et des ressources limitées

Know-How Forum ASR | 1er juin 2023 | Marc-André Dubath



“ It became necessary
to destroy the town
to save it.”

U.S. Major, Ben Tre, Vietnam, 1968

Image: Bakhmout 2023, source - handout / Armed Forces of Ukraine / AFP
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hﬁl ('( A Concentrations

Charges
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OSites

Assainir les
pollutions

Réduire les
risques

4

ACT NOW

Ressources
sursollicitées

Polluants
émergents
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OSol

Prévenir
les pollutions

Protéger
la ressource
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Ou s'arréte le site ?
ESPACE

Demain, quelle sera la valeur limite ?
TEMPS

Les enfants jouent-ils souvent sur le sol ?
RISQUE

Comment trouver du sol propre ?
RESSOURCE

Qui va payer ?
FINANCEMENT

Qui va contester ma décision?
PROCESSUS

Quelle sera I'activité demain?
USAGE




Et nous ?
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Territoire accapare

Source: swisstopo - map.geo.admin.ch
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Assainissement Restrictions
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OSites OSol
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Pollution
Propriéeté
Responsabilité
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Source: www.pexels.com: CCO / Magda Ehlers / Nikita Belokhonov
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http://www.pexels.com/

Territoire mathématisé

U
Support : Régulation :
I I
Matieres 0 Habitat ]
| i
. I . i
Archivage I Production ;
[ I
s o s = 4
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Assainissement
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Source: Tolstoi (1836)
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Source: Egor Kunovsky - www.pexels.com
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ACT UNKNOWN WHAT ?

Conflict
‘ connect _—
dream
Reflective thlnk ’ ’eXperlment
Systemic Action

Failure




connect Population

Ressources exore Financement

think dream Habitat

Usages

Santé fﬂ'éb\ssainissement

l((ﬂ

experiment

/ >
—""‘"’.;‘:( N ‘(
-—
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Se réapproprier le territoire : USAGES
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> Valeurs situées dans le contexte
> Viser le but — habitat, santé

» Pas qu’un seul critere
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Redonner le territoire a la communauté
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Dessin: Naomi Fivat
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