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Régles importantes pour toutes et tous A

- Coupez le micro pendant les présentations
* Posez vos questions en continu via la fonction de ‘chat’

- Désactivez la caméra vidéo si la qualité de I'image/du son
est mauvaise ou si vous ne souhaitez pas apparaitre durant
I'enregistrement.

* Fermer d'autres programmes sur |'ordinateur / le smartphone

- Participation active a la discussion - faire un signe de la
main (zoom)



Salutations et programme de I'ePoint de mire

Programme
13:00 h Salutations
Laurent Audergon, Directeur asr
13:05h Objectifs politiques, nouveautés de |'asr Merci & not
Isabelle Chevalley, Conseillére Nationale / .erc.l . :Nz)orzelfponsor
Laurent Audergon, Directeur asr principa )
13:20 h Réutilisation d’agrégats d’enrobés: guide des bonnes
pratiques et perspective avesco
Prof. Dr. Nicolas Bueche, Responsable domaine de compétence
infrastructures de transport, Haute école spécialisée bernoise
13:40 h Mise sur pied d'un controéle interne de production (CIP)

Dr. Pascal Kronenberg, Membre de la direction et
associé chez TFB Romandie SA

14:15 h Podium de discussion, questions et réponses

14:45 h Cloture

e arv
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Objectifs d'impact politique de I'asr

1. La fonction d’exemplarité des maitres d’ouvrage publics pour une
économie circulaire est établie et la réutilisation des déchets de
chantier traités est massivement accrue.

2. L'équivalence des propriétés des produit de construction RC avec ceux
primaires est connue des maitres d’ouvrage et planificateurs (=
«Reconnaissance des matériaux de construction RC»).

3. Le traitement des sites pollués est activement promu en Suisse.

4. 'économie circulaire des matériaux de la construction est activement
promue en Suisse. Nous continuons a fagconner l'avenir.

5. Sécurisation des emplacements des exploitations RC existantes et de
leur développement en lien avec 'aménagement du territoire.

arv
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Nouveautés de I'asr: Distinction européenne pour ARVIS 4.0

ARVI §  PrixSuissede 00 Tioione I
& a4 ¢y I'Ethique  Srecsi B

‘ Participant 2019 HEIG-VD EQAR

= Systeme mandataire (multi-clients) en trois langues
WebAPP ARVIS 4.0 et MobileAPP pour les inspections

= Multi-Stakeholders

Exploitants, inspecteurs, responsable inspectorat, administration, représentants des autorités
cantonales, branche, laboratoires

= Nomination au Prix Suisse de I'Ethique 2019
pour les dimensions éthiques et intégratives du projet

= Distinction de I'European Quality Association for Recycling (EQAR), mai 2021
1¢" prix européen de l'innovation pour le recyclage des matériaux de construction en Europe.

-
25 aolit 2021 S



Critéres de controle

SAMSUND

E n/a (pas non potentiel de risque élevé i | Post-rédacti
% applicable) E évalué .~ amélioration nécessaire i J i requise
K ok (correspond aux attentes)
<
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Criteres de controle
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CENERATIONEN

Recyclage des agrégats d’enrobés et

Recyclage des agrégats d’enrobés et

recours aux enrobés tiédes
recours aux enrobés tiedes

Guide des bonnes pratiques

Brochure de présentation Guide des bonnes pratiques

Version 18 avrit 2021



https://youtu.be/MwPNXobRgr8

Le développement se poursuit

Les matériaux de construction recyclés servent également a piéger le CO

arv
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https://www.kibeco.ch/de/
https://www.kibeco.ch/de/

Le développement se poursuit
zirkulit® — le premier béton circulaire
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Der erste zirkulare Beton
Nachhaltiger Qualitatsbeton mit einzigartiger Rezeptur

schont Ressourcen.
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https://www.zirkulit.ch/

Le développement se poursuit

Systeme d'impression 3D de Tolke-HSH o N
il est possible pour la premiere fois d'intégrer la fabrication additive avec des
recettes de beton certifiées + normaliseées dans l'industrie de la construction.

25 aolt 2021 asr


https://toelke-hsh.de/start.html
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Réutilisation d’agrégats d’enrobeés:

guide des bonnes pratiques et perspectives
ePoint de mire de I’asr | 25.08.2021

Prof. Dr. Nicolas Bueche, responsable domaine de compétences

infrastructure de transport

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise




Contenu de la présentation

Genese

De quoi parle-t-on?

Pourquoi et comment?

Structure du guide

Cadre législatif et normatif

Zoom sur certains points forts du guide

Conclusions et perspectives
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Plateforme Gravier pour des Géneérations / Kies fiir Generationen (KFG)

w3

Création en avril 2018, a l'initiative de ’AWEL (office de I’environnement) du canton de Zurich et
avec le soutien des acteurs suivants:

b2, i meeion:
Direction des travaux publics du canton de Zurich, avec I'office de I’environnement et le service des & NEEEr—
ponts et chaussées &
L’association asr Recyclage matériaux construction Suisse
L’association zurichoise des producteurs de béton et de gravier FKB Zurich ‘ﬁ

Représentants d’entrepreneurs (Walo, Eberhard) et de producteurs d’enrobés (BHZ) issus de la région zurichoise

Objectif principal: Veiller conjointement a ce que les matériaux minéraux issus de la déconstruction
restent dans le circuit économique en tant que matériaux de construction et soient revalorisés.

En pratique, cela se traduit par...

Donner la priorité aux produits de construction issus de matériaux de déconstruction dans le cadre des projets de la
Direction des travaux publics du canton de Zurich.

Définir des mesures visant a accroitre leur acceptation et la demande.
Reconnaitre et promouvoir les innovations.

Gestion de projet intégrative, co-financement de 9 cantons et ponts et chaussées de la ville de ZH, direction de projet par
Nicolas Bueche (Haute école spécialisée bernoise) / Présidence commission d’accompagnement par Laurent Audergon

Organisation:
Président: Truls Toggenburger | Directeur: Laurent Audergon
3 sous-groupes agiles: ‘asphalte’, ‘béton RC’ et ‘non-lié’

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
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Agrégats d’enrobeés

Matériaux bitumineux obtenus suite a la déconstruction ou au fraisage des chaussées.

A considérer en tant que matiére premiére secondaire, et non pas en tant que
déchet de chantier.

Compositions des agrégats d’enrobés
Liant bitumineux
Granulats et sables
Filler

Source: SMI Tagung 2018, D. Kastli

Dans I’étude, nous considérerons en premier lieu les «enrobés recyclés a fort taux».
Il s’agit d’enrobés contenant un taux d’agrégats d’enrobés proche de la valeur maximale admissible d’aprés la norme ou

dépassant méme cette valeur.
Cela signifie par exemple un taux minimal de 50% d’agrégats d’enrobés dans une couche de base ACT.

Berner Fachhochschule
a rv F Haute école spécialisée bernoise



Enrobés tiedes (EBT / NTA)

Source: Eiffage
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Enrobés produits et mis en ceuvre a une température
plus basse que les enrobés a chaud traditionnels.

Cela correspond en général a une diminution de la
température de fabrication d’environ 30° C. La
température de fabrication se situe alors dans une
plage comprise entre 100 et 130° C.

Il est possible de réduire la température de
production tout en maintenant une viscosité
adéquate grace a des procédés de fabrication
spécifiques (mousse de bitume) et/ou lutilisation
d'additifs.

Cet aspect ne sera pas approfondi dans la

7 -
presentation
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Sélection des themes abordeés

w3

Il existe un réel besoin de support et d’accompagnement concernant les enrobés recyclés et les enrobés tiedes,
en particulier auprés des maitres d’ouvrage et des bureaux d’ingénieurs.

En raison d'un manque de sensibilisation et d'expertise auprés des acteurs de la profession, ces deux types de
produits sont encore trop peu mis en avant et intégrés dans le cadre de projets de construction routiere. Cela
vaut particulierement au niveau communal. Il existe également de grandes disparités au niveau cantonal.

La majorité des maitres d’ouvrage et des bureaux d’ingénieurs s’en tiennent strictement aux prescriptions des
normes ou a des processus internes obsoletes.

L'objectif du projet est de proposer un soutien technique axé sur la pratique, et de contribuer concretement
a la promotion de revétements plus écologiques, en particulier par le biais d’enrobés recyclés (et d’enrobés
tiedes).

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise 9
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Structure du guide
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Partie 1: Informations et connaissances de base

Chapitre 1
Les agrégats d'enrobés: matériau récupéré et

Chapitre 2
Les enrobés

ressource secondaire

sus d'obtention et
différences av 5 matériaux primaires.

1.5: Norme SN EN 13 108-8.

Partie 2: Etat des connaissances

Chapitre 3
Facteurs entravant le développement

Chapitre 4

Expériences avec les enrobés recyclés
des enrobés recyclés et des enrobés et les enrobés tiedes
Hedes 41 : Normalisation suisse.
Aspects technigues, économiques,
Institutionnels et normatifs. 4 72-4.3 : Bonnes pratiques en Suisse,
directives et initiatives locales.
Perception et état des connaissances.

4 4 : Projets de recherche nationaux.

4.5 : Etat des connaissances et exemples
provenant de |'étranger.

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives — Promotion
et intégration dans les projets d’'infrastructures routiéres

11






Lien avec les aspects juridiques
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Le guide contribue au respect de plusieurs principes prescrits par la loi.

Documents considérés

Loi fédérale sur les produits de
construction (LPCo)

Ordonnance sur les produits de
construction (OPCo)

Loi sur la protection de I’environnement
(LPE)

Ordonnance sur les déchets (OLED)

Directive pour la valorisation des déchets
de chantiers minéraux (OFEV)

Théme

Préservation
des

ressources

Réutilisation
et

valorisation

Emissions

Faisabilité
technigue et

financiére

Principes fondamentaux (légaux)

+ Préservation durable des ressources (LPCo)

+ Les déchets doivent &tre recyclés autant que
possible (LPE)

+ Les ressources naturelles doivent étre utilisées de
maniére durable (L PCo/OFPCo)

* Promotion de circuit/cycle ferma en ce qui
concerne les matériaux (Directive pour la
valorisation des déchets de chantier minéraux)

Recyclage hautement qualitatif (Directive pour iz

valorisation des déchets de chantier minéraux)

> Cela signifie que les matériaux recyclés (y

compris les agrégats d'enrobés) doivent étre

réutilisés et valorisés, en tenant compte de leurs
proprigtés. En régle générale, I'objectif est d'utiliser
le matériau recyclé pour la méme application (aux
mémes fins) que lors de sa premiére utilisation.

+ Protection contre les effets nocifs ou génants, y
compris la fumée, la poussiére, les gaz, les
vapeurs, les odeurs (LPE)

+ Aucun risque pour I'hygiéne, la santé et la sécurité
des travailleurs et des riverains ((LPCo/0PCo)

+ Pas d'impact excessif sur la qualité de
I'environnement et du climat ((LPCo/0PCo)

Le traitement et le recyclage doivent étre

techniquement et économiquement viable. (LPE +

Directive pour la valorisation des déchets de

chantier minéraux)

Contribution du guide

* Promouvoir et optimiser le recyclage des agrégats
d'enrobés

« Garantir la durabilité des enrobés recyclés et des
enrobés tiédes.

*» Réduire la consommation d’énergie (cas des
enrobés tiades).

Le guide participe & ce que :

* "agrégat d'enrobé soit préférentiellement réutilisé
dans un enrobé bitumineux. Des mesures et des
recommandations visant & optimiser/augmenter la
teneur d’agrégats d'enrobés dans les enrobés
bitumineux sont disponibles.

* Les agrégats d'enrobés issus des couches de
roulement soit réutilisés dans de nouvelles
couches de roulement (recyclage hautement
qualitatif).

Les objectifs du guide visent & développer

|'utilisation d’enrobés tigédes.

« L'état de la technique en Suisse et la maitrise des
processus sont pris en évalué et pris en compte
dans le guide.

* Les mesures proposées dans le guide sont

proportionnées.
Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
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Apercu du paysage normatif

Normes de base

Normes concernant
les constituants des
enrobés bitumineux

Normes produits (mé-
langes bitumineux)

Normes concernant
les aspects liés a la
conception et ala
mise en ceuvre

Normes concernant le
contréle de la qualité

alrv
asr

*Recyclage : SN 670 071

» Granulats : SN 670 050

* Enrobés bitumineux : SN 640 420
- Liants bitumineux : SN 670 061

- Agrégats d'enrobés : SN EN 13108-8 - SN 670 103b/EN 13043
» Granulats (naturels und recyclés) : SN 670 103b /EN 13043

- Liants bitumineux

Bitumes routiers : SN EN 12 591
Bitumes modifiés par des polyméres : SN EN 14 023
Bitumes routiers de grade dur : SN EN 13 924

* Enrobés bitumineux AC : SN 640 431-1-NA/EN 13108-1
+ Bétons bitumineux drainants PA : SN EN 13108-7
* Enrobés semi-denses SDA : VSS 40 436

- AC, PA et AC EME : VSS 40 430
- SDA : VSS 40 436

* Programme des essais : VSS 40 434
» Epreuve de formulation : SN EN 13108-20
- Contrdle de |la production en centrale :SN EN 13108-21

V55<

Des éléments relatifs aux enrobés recyclés (et aux
enrobés tiedes) sont déja présents dans la
normalisation actuelle.

Les normes, en particulier les normes produits,
s'appliquent également aux enrobés recyclés.

Les exigences sont les mémes pour I'ensemble
des mélanges. Elles s’appliquent également aux
enrobés recyclés a fort taux.

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
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Partie 1 : Informations et connaissances de base

Chapitre 1: de I'agrégat d’enrobé au granulat Chapitre 2 : Les différents types d’enrobés
bitumineux

Partie 2 : Etat des lieux

Composition des agrégats d’enrobés (1.2)

ment des enrobés recyclés et des enrobés clés et les enrobés tiedes
tiedes

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives. Promotion
et intégration des enrobés recyclés et des enrobés tiédes dans le cadre des

Constituants principaux et secondaires (matériaux étrangers)

Chapitre 5 : Domaine d’application étendu et Chapitre 6 : Promotion et intégration des enro-
exigences y relatives bés recyclés et des enrobés tiedes dans le
cadre des projets.

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
La teneur en HAP est cruciale pour déterminer la filiére de traitement et de valorisation de I’AE.
Les prescriptions de I’Ordonnance sur les déchets (OLED) s’appliquent (depuis le 01.01.2016).
Dans la pratique, les regles de I’Ordonnance sur le traitement des déchets (OTD) sont encore souvent utilisées.

Attention: les références a I’OTD ne sont plus valables!

Teneur en HAP dans I'agrégat

d'enrobe . .
o . Filiére de recyclage/de traitement
(Rapporté a I'agrégat

d’enrobé/ au mélange)

= 7250 mg HAP/kg Réutilisation (sans contrainte ni condition dans la fabrication de nouveaux enrobés
bitumineux. Cela concerne notamment la fabrication d’enrobés recyclés et d'enrobés
tiedes.
(Alternative : mise en dépot dans un site de type B)

> 250 mg HAP/kg Uniquement valable jusqu’a fin 2025*: Reutilisation sous conditions ou mise en dépat
dans un site de type E (voir Art. 52 OLED).

+ L'agrégat d’enrobé ne contient pas plus de 1'000 mg HAP/kg et est utilisé pour la
fabrication de matériaux, dans des installations appropriées. La teneur en HAP du
produit final ne dépasse pas les 250 mg HAP/Kg;

au

- L'agregat d’enrobé est reutilise, avec I'accord de I'autorité cantonale et de maniére a
ce qu'aucune émission de HAP ne se produise. L'autorité cantonale enregistre la
teneur exacte en HAP de I'agregat d’enrobé ainsi que le lieu de valorisation et
conserve ces informations pendant au moins 25 ans.

*A partir de 2026 les revétements avec une teneur en HAP supérieure & 250 mg HAP/kg berner Fachhochechule

ne pourront plus directement étre reutilisés ou mis en depdét. lis devront étre traités au F Haute école spécialisée bernoise
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Principaux avantages (2.3), eléments et caractéristiques spéci-

fiques a considérer (2.4) des enrobés recyclés

S’il fallait encore vous convaincre des avantages des enrobés recyclés ou si vous

Partie 1 : Informations et connaissances de base

Chapitre 1: de I'agrégat d’enrobé au granulat
bitumineux

Chapitre 2 : Les différents types d’enrobés

Partie 2 : Etat des lieux

Chapitre 3 : Facteurs entravant le développe-
ment des enrobés recyclés et des enrobés
tiedes

Chapitre 4 : Expériences avec les enrobés recy-
clés et les enrobés tiedes

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives. Promotion
et intégration des enrobés recyclés et des enrobés tiédes dans le cadre des
projets.

Chapitre 5 : Domaine d’application étendu et
exigences y relatives

Chapitre 6 : Promotion et intégration des enro-
bés recyclés et des enrobés tiedes dans le
cadre des projets.

avez besoin d’arguments pour pouvoir les intégrer a vos projets, reportez-vous
au chapitre 2.3.

Avantages (2.3)

Eléments a considé-
rer et caractéris-
tiques spécifiques
(2.4)

alrv
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Enrobés recyclés

= Optimisation du circuit des matériaux, au niveau des

aspects environnementaux et économiques.

- Economie de ressources naturelles (granulats, pé-

trole).

» Diminution de I'encombrement des décharges.

+ Réduction des colts de fourniture en liant.

+ Homogénéité des agrégats d'enrobes & caractériser

(et garantir).

» Prise en compte des modifications des caractéris-

tigues geomeétriques des granulats et du vieillisse-
ment du liant résiduel.

» Quid du mélange entre le liant issu/récupéré des

agrégats d’enrobés et le liant d’apport ?

» Contraintes techniques concernant la fabrication

d’enrobés recyclés a fort taux & destination des
couches de roulement et pour les AC EME.

Enrobés tiedes

- Economie d'énergie, min. -25% en comparaison aux

enrobes a chaud.

= Diminution des émissions de CO..

* Diminution des fumeées et des odeurs lors de la fabri-

cation et de la mise en ceuvre.
+ Amélioration des conditions de travail (centrale
d'enrobage et chantier)
* Réduction des impacts auprés des riverains des
centrales d'enrobage.

» Grace aux températures de fabrication et de mise en

ceuvre réduite, les liants sont moins altérés (vieillis)
en comparaison a ceux utilisés pour les enrobés a
chaud.

+ Maitrise de la viscosité du liant.

+ Garantie d’'une maniabilite suffisante de 'enrobe

durant I'ensemble du processus : de la fabrication
de I'enrobés jusqu'a la remise en circulation de la
chaussée.

» Plusieurs types de produits (différents).

* Prise en compte de la modification des propriétes

du liant (dans le cas de I'utilisation d’additifs).

Les avantages environnementaux et économiques
sont pour le moment plus marqués pour la
technologie du recyclage que pour la technologie
tiede. Lorsqu'une décision doit étre prise, il est
important de se concentrer sur la question du
recyclage.

Important : les enrobés recyclés et les enrobés tiedes
doivent avoir les mémes performances et la méme
durabilité que les mélanges a chaud conventionnels
ne contenant pas d’AE. Toutefois, il faut tenir
compte de certaines de leurs spécificités.

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise



Processus de fabrication (2.5)

En comparaison aux autres pays européens, la majorité des centrales d'enrobage en fonctionnement en Suisse présentent un
bon standard de développement technologique (notamment en matiéere de recyclage).

Des enrobés recyclés a forte teneur en AE peuvent ainsi étre livrés sur quasiment tous les chantiers de construction routiéere

en Suisse.

Type de centrale

Centrale non équipée pour
I'ajout d’agrégats d’enrobés

Centrale avec un seul tambour
sécheur, mais équipée pour
I'ajout d’agrégats d'enrchés &
froid

Tambour paralléle classique
(ajout d’agrégats d’enrobés &
chaud)

Centrale de « nouvelle généra-
tion » (ajout d'agrégats d'enro-
bés & chaud)

alrv
asr

Description Teneur théo-

rique en AE
Faible proportion du parc matériel en Suisse. 0%
A la limite de la viabilité économique.
Encore largement utilisée. 15 - 25%
MNécessite un chauffage élevé des granulats pendant le séchage.
Endommagement/Vieillissement du bitume (& cause de la température élevée des
granulats).
Désavantageux d'un point de vue énergétique und émissions importantes de CO..
Formation de vapeur (possible) dans le malaxeur (ajout d’agrégats d’enrobés hu-
mides).
Emissions elevees.
Largemeant utilisé en Suisse. 30 - 60%
Les granulats (env. 200° C) et les agrégats d'enrobés (120° C) sont chauffés sé-
parément.
Répond aux exigences actuelles en matiére d'émissions (filtre pour particules
fines).
Nouvelle génération. 60 - 100%

Principe similaire au tambour paralléle classique, avec une adaptation en ce qui
concerne le tambour de recyclage.

Chauffage indirect (moins agressif) des agrégats d'enrobés & haute température
(150° C).

Les deux tambours (granulats st agrégats d’enrobés) ne doivent pas nécessaire-
ment fonctionner simultanément.

Les valeurs d'émission sont inférieures aux limites actuelles.

=
H

Berner Fachhochschule
Haute école spécialisée bernoise
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Facteurs limitant le développement des
enrobés recycles (3)

ar\

Des facteurs limitant le développement des enrobés recyclés et tiedes ont ainsi pu étre identifiés.

Plusieurs thématiques sont concernées, en particulier de nature technique, économique, logistique,
institutionnelle et normative.

Les origines et les causes de ces facteurs limitants sont multiples:
Dans certains cas, il est davantage question de préjugés ou d’idées recues, souvent dus a un manque de connaissance.
Il peut aussi s’agit d’un manque de coopération et de transparence entre les différents acteurs de la profession.
Parfois, il s’agit également d’un probléeme de méthodologie et de mise en ceuvre.
Les aspects économiques, qui peuvent primer sur les aspects écologiques, sont aussi des facteurs contraignants.
En fin de compte, les véritables facteurs limitants, c'est-a-dire les aspects techniques et [égaux/normatifs, sont minoritaires.

Les facteurs contraignants identifiés ainsi que les témoignages recueillis ont été résumeés et leur exactitude
évaluée, sous la forme d’un vrai/faux. Le cas signifie que les affirmations doivent étre
complétées ou clarifiées, car elle ne pas vraies dans tous les cas ou parce qu’elle doivent étre remises dans
leur contexte.

Berner Fachhochschule
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Facteurs entravant le développement des enrobés recyclés (3)

Dan S Ie g u | d e: Affirmation Analyse (vrai/faux et informations complémentaires)
LeS afﬁ rmation S recuei I l ieS Onts le cas Cette affirmation peut s'appliquer aux petites entreprises et aux centrales d'enrobage
éChéant, égale ment été C|arifiée5, ayant de faibles volumes de production. Une généralisation & I'ensemble des structures

n'est pas recevable.

complétées voire corrigées.

« Les centrales d'enrobage en Suisse : ) .. . . .
. £ A ce jour, les enrobés tiedes peuvent étre produits dans la plupart des centrales d'enro-
- sont obsolétes ;

Des notes, des informations ou des - ont des performances limitées page en Sulsse. Le procede de fabrication par ajout dadditifs” ne nécessite aucun aul
L, N , . . - sont insuffisamment équipées et peu pement spécifique, tandis que le procédé de fabrication "par moussage du bitume” néces-
références a d’autres parties du guide

site 'installation d'un générateur de mousse.

flexibles.
Sont d IS pon I bles afl n de Contrl buer d ll'y a trop peu d'innovation et de possibilités En ce qui concerne la technologie de recyclage, toutes les centrales d’enrobage ne sont
une réd uction des facteu rs ||m itants. investissement de 1a part des entreprises et | P25 ENCOre équipées pour produire des enrobés recyclés & fort taux. Toutefois, il 5'agit gé-

néralement de centrales dont la production annuelle et les ressources sont réduites. Bien
que les colts initiaux pour I'éguipement d'une centrale de production soient éleveés, les
centrales s'équipent progressivement (tambour paralléle ou tambour & contre-courant).

des producteurs d’enrobés (notamment en ce
qui concerne les petites structures). »

Il est important de noter, qu'en principe, il est possible d'approvisionner I'ensemble des
chantiers en Suisse avec des enrobés recyclés a fort taux ou des enrobés tigdes.

Pour plus d'informations a ce sujet, voir le chapitre 2.2.

en ce gui concerne l'expérience & long terme

Des enrobés recyclés contenant un fort taux d'agrégats d'enrobés ainsi gue des enrobés
tiedes ont déja été mis en ceuvre dans le cadre de projets. Une liste avec guelques réfé-
rences est disponible au chapitre 4.2. Ce n'est donc pas l'expérience a proprement parler
qui manque.

« || manque des retours d'expérience, en par-

ticulier sur le long terme. » Cependant, il s'agit scuvent de constructions récentes cu de chantiers pour lesquels aucun
contrdle/suivi dans le temps n'a été effectué. Il y a donc effectivement un mangue de re-
tours d'expérience sur le long terme. Pour compenser ce mangue, un suivi & long terme de
trongons déja realisés peut étre organise. |l est important de souligner, & ce sujet, que
dans certains cantons (dont le canton de Vaud), on dispose d'une expérience d'environ 10
ans en ce qui concerne les enrobés tiédes et les enrobés recyclés, et que les feedbacks y
relatifs sont positifs.

Berner Fachhochschule
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Partie 1 : Informations et connaissances de base

Chapitre 1: de I'agrégat d’enrobé au granulat Chapitre 2 : Les différents types d’enrobés

bitumineux

Eléments issus de la normalisation suisse (4.1)

Chapitre 3 : Facteurs entravant le développe- Chapitre 4 : Expériences avec les enrobés recy-
ment des enrobés recyclés et des enrobés clés et les enrobés tiedes
tiedes

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives. Promotion
et intégration des enrobés recyclés et des enrobés tiédes dans le cadre des

projets.
Chapitre 5 : Domaine d’application étendu et Chapitre 6 : Promotion et intégration des enro-
exigences y relatives bés recyclés et des enrobés tiedes dans le

cadre des projets.

Asphaltbeton, zuldssige Zugabemengen von Ausbauasphalt in Abhdngigkeit der Schichten,

Des informations relatives aux quantités admissibles Mischgutsorten und Mischguttypen

Enrobés bitumineux, quantités admissibles d’agrégats d’enrobés en fonction des couches,

d’agrégats d’enrobés (théme du recyclage) sont présentes des sortes et des types d'enrobés

. . . Mischgutsorten und Mischguttypen fir Schichten Anteil Ausbauasphalt
d a n S I a n O r m al | S at | O n S LI | S S e aCt LI e I I e . Sortes et types d'enrobés pour couches Teneur en agrégats d’enrobés
Kaltzugabe Warmzugabe

Incorporation a froid Incorporation a chaud

Vous trouverez ici un exemple issu de la norme produit [Masse-%) % massique]

SN 640 43] -] _NA (enrobés bltumIHEUX). Deckschichten / Couches de roulement

Asphaltbeton fir Deckschichten AC S, AC H und AC MR

Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC S, AC H 0 0
et AC MR

Les enrobés recyclés doivent répondre aux mémes e e e ey e

=15 =30

exigences de |a norme que |es enrobés é_ Chaud Standards Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC N et AC L

Binderschichten und Hochmodul-Asphaltbeton / Couches de liaison et enrobés bitumineux & module élevé

n e CO nte nant paS d ’ag régats d ’e n ro bé S . Asphaltbeton fir Binderschichten AC B,
Hochmodul-Asphaltbeton AC EME

Enrobés bitumineux pour couches de liaison AC B,
enrobés bitumineux a module élevé AC EME

=15 =30

Trag- und Sperrschichten im Gleisbau / Couches de base et d'étancheité pour voies ferrées

Asphaltbeton flr Tragschichten AC T,
Asphaltbeton fir Sperrschichten im Gleisbau AC RAIL

Enrobés bitumineux pour couches de base AC T, =25 =60

enrobés bitumineux pour couches d'étancheité pour voies
ferrées AC RAIL

Fundationsschichten / Couches de fondation

Asphaltbeton fiir Fundationsschichten AC F
Enrobés bitumineux pour couches de fondation AC F

=30 =70

Source: SN 640 431-1-NA

Berner Fachhochschule
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Bonnes pratiques (4.2)

wn=s

En Suisse, des références de chantiers avec des enrobés recyclés (fort taux) existent déja.

Des références sont disponibles :
A tous les niveaux: communal, cantonal et national.
Pour I’'ensemble des couches de chaussées: de la couche de fondation a la couche de roulement.

L’une des difficultés a résidé dans l'obtention des références bien documentées et ayant fait
I’objet d’un suivi sur le long terme.

Une analyse de quelques références d’enrobés recyclés (et d’enrobés tiedes) mises a disposition
dans le cadre du projet, ainsi que des principaux themes y relatifs, est disponible dans le guide.

Les aspects suivants ont été analysés: domaine d’application, produits mis en ceuvre, essais
réalisés, problémes/limitations observés, avantages, retour d’expérience.

Berner Fachhochschule
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Bonnes pratiques (

OFROU

Canton de Berne
Canton de Zurich
Canton d’Argovie
Canton de Vaud
Ville de Zurich
Ville de Berne

Ville d’Uster

Ville de Kiisnacht
Aéroport de Zirich

Sources: Canton de Vaud (Vuarrens-
Pailly), Canton de Zurich (Bilach-
Kloten), Comet Photoshopping
GmbH / Implenia Suisse SA et
ralphbensberg fotografie/ Aéroport
Zirich (projet aéroport de Zurich)

23
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Mise en place de directives ou d’initiatives locales (4.3)

Certains maitres d’ouvrages proactifs dans le domaine du
recyclage, ont mis en place des propres directives et initiatives
locales.

Celles- ci permettent, sous certaines conditions, d’aller au dela
des valeurs maximales admises par la norme SN 640 431-1-NA
en ce qui concerne les teneurs d’agrégats d’enrobés dans les
enrobés recyclés.

Dans ces cas-la, aucun compromis n’est fait concernant les
performances ou la durabilité des enrobés recyclés a fort taux.
Les exigences sont conformes aux normes produits et la
garantie usuelle s’applique.

Quantité admissible d’agrégats d’enrobés [% massique] — Exemple au niveau national

OFROU SN 640 431-1-NA
Enrobé bitumineux pour couche de roulement AC MR, PA, SDA 0% 0%
Enrobé bitumineux pour couche de liaison AC B < 60% < 30%
Enrobé a module élevé AC EME g; i ggzﬁ < 30%
Enrobé bitumineux pour couche de base ACTH = 60% < 60%
Enrobé bitumineux pour couche de fondation AC F = 90% = 70%

arv
asr

Quantité admissible d'agrégats d’enrobés [% massique] — Exemple au niveau communal
Ville de Berne SN 640 431-1-NA

Enrobé bitumineux pour couche de roulement AC H, AC MR, PA, SDA 0% 0%

Enrobé bitumineux pour couche de roulement AC S = 30% 0%

Enrobé bitumineux pour couche de roulement ACN et AC L = 50% < 30%
Enrobé bitumineux pour couche de liaison AC B < 70% < 30%
Enrobé & module élevé AC EME g; - gg‘ﬁ: <30%
Enrobé bitumineux pour couche de base ACT = 70% < 60%
Enrobé bitumineux pour couche de fondation AC F < 90% < 70%

Quantité admissible d’agrégats d’enrobés [% massique] — Exemple au niveau cantonal
Canton d’Argovie = Canton de Berne SN 640 431-1-NA

Enrobé bitumineux pour couche de roulement 0% 0% 0%
AC MR, PA, SDA °
Enrobé bitumineux pour couche de roulement AC H 0% < 20% 0%
Enrobé bitumineux pour couche de roulement AC S = 20% = 20% 0%
Enrobé bitumineux pour couche de roulement o o o
AC N et AC L < 30% <50% <30%
Enrobé bitumineux pour couche de base AC B = 60% = 50% = 30%
Enrobé a module élevé AC EME = 50% = 30%
Enrobé bitumineux pour couche de base ACT S et o

< 60%
ACTH < 80% < 60%
Enrobé bitumineux pour couche de base ACT N < 80%
Enrobé bitumineux pour couche de fondation AC F < 90% =70%
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Nouvelles teneurs en agrégats d’enrobés (AE)
conseillées pour les enrobés recyclés (5.1)

L’analyse des expériences déja réalisées en Suisse et a I’étranger a permis de |

Partie 1 : Informations et connaissances de base

Chapitre 1 : de I'agrégat d’enrobé au granulat
bitumineux

Chapitre 2 : Les différents types d’enrobés

Partie 2 : Etat des lieux

Chapitre 3 : Facteurs entravant le développe-
ment des enrobés recyclés et des enrobés
tiedes

Chapitre 4 : Expériences avec les enrobés recy-
clés et les enrobés tiedes

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives. Promotion
et intégration des enrobés recyclés et des enrobés tiédes dans le cadre des
projets.

Chapitre 5 : Domaine d’application étendu et Chapitre 6 : Promotion et intégration des enro-
exigences y relatives bés recyclés et des enrobés tiedes dans le
cadre des projets.

proposer une adaptation des teneurs d’agrégats d’enrobés indiquées dans la norme.

Teneur en agrégats d’enrobés pour les couches AC F (fondation), AC T (base) et AC B (liaison)

Quantité admissible i eelufeells

Type Teneur en agrégats d’enrobés <1 conseillée, 3 intégrer
d’enrobé conseillée par le guide & eI aH e lors de la révision de
3 (SN 640 431-1-NA)
la norme
ACF min. 60% max. 100% max. 10% max. 100%
ACT min. 50% max. 90% max. 60% max. 80%
ACB min. 20% max. 60% max. 30% max. 50%

Teneur en agrégats d’enrobés pour les AC EME et la couche de roulement

Quantité admissible
conseillée, & intégrer
lors de la révision de

Quantité admissible
a I'heure actuelle
(SN 640 431-1-NA)

Teneur en agrégats d’enrobés

s et el conseillée par le guide

la norme
AC EME min. 10% max. 50% max. 30% max. 50%
AC N min. 0% max. 50% max. 30% max. 40%
Couchede g/ min 0% max. 30% max. 0% max. 30%
roulement
ar\
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La teneur minimale d’AE spécifiée dans le guide correspond a ce
gu'un client/maitre d’ouvrage est en droit d’attendre de la part des
producteurs d’enrobés et des entreprises de construction en matiére
d’enrobés recyclés.

Une garantie identique a celle des produits standards s’applique.

La teneur maximale d’AE correspond a la teneur maximale pouvant
étre techniquement atteinte. Dans ces cas-la, il est primordial que les
producteurs d’enrobés et les entreprises de construction maitrisent
I'ensemble du processus de fabrication et de mise en ceuvre. Cette
teneur maximale indiquée permet également de laisser la porte
ouverte a l'innovation et aux produits d’entreprise.

La teneur optimale en AE dans un enrobé recyclé n'est pas
nécessairement le maximum techniquement réalisable (cela dépend
fortement du type d’enrobé, de la situation locale, des conditions sur
site et de mise en ceuvre, et des constituants disponibles).

Berner Fachhochschule
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Essais usuels et exigences concernant le liant (5.3)

Il est question ici des essais usuels réalisés sur le liant: pénétrabilité, point de ramollissement bille-anneau,
retour élastique (PmB).

Les propriétés des enrobés et celles du liant sont fortement liées.

Le respect des exigences relatives au liant (original, final ou récupéré) est une condition nécessaire pour garantir
les performances, la qualité et la durabilité des enrobés.

Ces essais sont utilisés aussi bien pour les aspects relatifs a la formulation d’enrobés qu’au controle du liant
original (fourniture) que du liant récupéré (apres fabrication de I’enrobé).

Plusieurs références concernant les exigences concernant le liant sont présentées dans le guide.

Berner Fachhochschule
Haute école spécialisée bernoise
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B50/70 B7o/100 PmB PmB PmB PmB Bio/20 Bi15/25
10/40-70 25/55-65 45/80-65 65,/105-60

(CH-E) (CH-E} (CH-E} (CH-E)
Normes | Pénétrabilite Original 50...70 70...100 10...40 25...55 45...80 £5...105 10...20 15...25
Vss (EN 1426)
Vieillicsement =50% = 45% = &0% = a0% = &0% =60% = 55% = 55%
RTFOT 25..70 32...100 6...40 15...35 27...80 30...105 e 20 .
Calculée selon les - -
indications de la
narme eongernant
la penétrabil
residuelle
Point de Original 46...54 4351 =70 =G5 =65 =60 58..78 53...71
ramollissement | yijgillizsement =9"C =9'C =3'C 8'C 8'C 8'C =10'C =10'C
ille- RTFOT ( tat) | ( tat) | ar N r ., \ , "
bille-anneau Caicul Jon i :;g:l;n . :;gr;[}en : laugmentat.y | laugmentat.) laugmentat) | laugmentat) laugmentat.) laugmentat.)
(EN 1427) alculée selon les e e e e e P
indications de la =3 =3 =3 = =- =-
norme concernant (réduct.) (réduct.) (réduct.) (réduct.) (redust.) (réduct.)
laugmentation et la 65...78 60...73 dh. 60...73 | dh.55..68 |d.h.56...88 dh. 53...81
Retour élastique | Original =30 =80 =30 =30
25°C
Vieillizzement =60 = &0 = B0 =z 60
(EN 13308) = = =
RTFOT
OFROU | Pénétrabilité Original 30...55 40...75 10...35 15...50 30...70 40...90 6..16 8.2l
(EM 1428)
Paint de récupere 48...65 45...62 =65 = &0 =60 =55 =60 =57
ramallizzement
bille-anneau
(EN 1427)
Retour élaztique 25°c
(EN 13398)
Canton | Pénétrabilite recupere | AG 30...55 40...75
Zarich | (EN 1426)
ACB 20...50 35..70 45..90
ACT 25...55 35...75 15...35 E...1& 15...35
ACF
recupére | AC 48_.65 45,62
bille-anneau ACB 50..80 £0...80 55...75
ACT 50...55 47...62 B5...E7 60...E5 B5...ED
(EM 1427)
ACF
Retour élasztique | récupére | AC = 60 = &0 _—
25°C
(EN 13398) ACB
ACT =50 =50 =50 =50
ACF

Berner Fachhochschule
a rv F Haute école spécialisée bernoise



Investigations complémentaires et exigences relatives au liant
concernant les enrobés recycles (5.4)

Les investigations et les essais traditionnels sur le liant ont montré leurs limites, surtout lorsqu’il s’agit du liant a destination

alrv
asr

(ou issu) d’enrobés recyclés.

En raison de leur complexité, ces types de liant ne peuvent plus étre caractérisés de facon compléete a partir des méthodes

traditionnelles.

D’autres types d’investigation (Advanced Tests), adaptées au cas des enrobés recyclés, sont présentées dans le guide.

Ces essais sont plutot destinés au développement et a la validation des formulations (recettes) ou a des expertises.

Le principe de ces essais ainsi que les exigences correspondantes concernant les liants sont mentionnés dans le guide.

Source: TA

Paramétre étudié

Sensibilité a la fissuration
(comportement aux
basses températures)

Sensibilité a la fatigue
(fissures de fatigue)

Sensibilité aux déforma-
tions permanentes

Température optimale lors
de la fabrication et a la
mise en ceuvre.

Essai

Rhéométre a flexion du barreau
(Bending Beam Rheometer BBR)

ou

Comportement a la déformation avec le DSR (rhéométre a
cisaillement dynamique)

Comportement a la déformation avec le DSR (rhéométre a
cisaillement dynamique)

Comportement a la déformation avec le DSR (rhéométre a
cisaillement dynamique)

Détermination de la viscosité dynamique (Brookfield)

Plage de températures

Températures de service basses
env.-30° C-0° C

Températures de service normales
env.5” C-30"° C

Températures de service élevées
env. 40° C-60° C

Plage de températures élevées, adaptée au bon
enrobage et a la mise en ceuvre des enrobés. Il
ne s'agit pas de températures de service.

enyv. 100° C-180° C
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Mise au point et validation de la formulation des enrobés en
laboratoire et en centrale d’enrobage (5.5)

Caractéristiques

Teneur en bitume
Meodule de richesse

Granulométrie

Teneur en vides

Degré de remplissage des vides par le bitume

Sensibilité & I'eau

Résistance aux défarmations permanentes

Valeurs Marshall
(Stabilité S

Et fluage F)
Rigidité

Fatigue

alrv
asr

Lien avec la norme
produit
SN 640 431-1-NA/
EN 13108-1

Point 15 / Tableau 8

Point 16 / Tableau 9

Point 14/ Tableau 7

Point 11/ Tableau 4

Point 18/ Tableau 11

Point 12/ Tableau 5

Point 19/ Tableau 12

Point 17/ Tableau 10

Point 20/ Tableau 13

Point 20/ Tableau 13

Eléments importants & considérer

Enrobés recyclés Enrobés tiedes

X
lige a 'homogenéité de

lagrégat d'enrobé

x
lige a I'homogénéite de
Vagrégat d’enrobé
x X

lige & I'aptitude au compactage

X X

Les expériences menses jusqu’ic/ ont montré
gu il peut v aveir une sensibilité a l'eau pour

les enrobés recyclés et les enrobés tiddes.

X X

Les expériences menses jusqu’ic/ ont montré
qu'il peut y avoir une sensibilité aux
déformations permanentas pour les enrobés
recyclés et les enrobés tiédes.

X X

Les expériences menses jusqu’ic/ ont montré
qu'il peut y avoir une sensibilité & l'eau pour

les enrobés recyclés et les enrobés tédes.

Autres commentaires

Me concerne gue las AC EME.

Me concerne gue les enrobés de type L et M.

Me concerne gue les enrobés de type S et H,
ainsi gue les AC MR et les AC EME.

* Me concerne gue les enrchés de type L et N
et les AC F.

» Caractérise la résistance aux déformations
permanantes.

Me concerne gue les AC EME.

Me concerne gue les AC EME.

Des investigations et des essais concernant certaines
propriétés des enrobés doivent étre réalisés selon la
norme SN EN 13108-20: Epreuve de formulation (cf.
tabelle ci-jointe a gauche).

Dans le cas des enrobés recyclés certaines propriétés
spécifiques sont a prendre en considération.

Les résultats doivent répondre aux exigences de la
norme produit et permettent de garantir la confor-
mité des enrobés produits et de leurs constituants.

Dans le guide, la liste des essais conventionnels a été
complétée avec quelques essais supplémentaires (cf.
ci-dessous). Ceux-ci sont particulierement adaptés au
cas des enrobés recyclés (principe des essais et
exigences y relatives, disponibles dans le guide).

Enrobés recyclés Enrobés tiedes

Teneur en vides sur eprouvettes com-

pactées a la PCG X X
SN EN 12697-10 (méthode B)
Maniabilité (Cohésion)

SN EN 12697-53

Fissuration et propriétés a basse des
essais de traction uniaxiale (sur enro-
bés)

SN EN 12697-46 (méthode TSRST)
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Partie 1 : Informations et connaissances de base

Chapitre 1 : de I'agrégat d’enrobé au granulat Chapitre 2 : Les différents types d’enrobés

bitumineux

Phase de planification (6.1)

Chapitre 3 : Facteurs entravant le développe-

recy-
ment des enrobés recyclés et des enrobés clés et les enrobés tiedes
tiedes

Partie 3 : Domaine d’application étendu et exigences y relatives. Promotion

La réalisation d,essais préliminaires est primordiale- ::;::fsg-rationdesenrobésrecyclésetdesenrobéstiédesdansIecadredes
Prélévements de carottes (y.c. teneur en HAP) et réalisation de sondages,

relevés visuels de I’état et mesures de la portance.

Constitue une aide a la préparation de la déconstruction des couches
bitumineuses en place.

Mise en place d’'une méthodologie de déconstruction permettant un recyclage
de haute qualité des matériaux en place (fraisage couche par couche).

Estimation des quantités de matériaux a déconstruire et définition des filieres
de valorisation et d’élimination.

Recommandations pour le choix des enrobés bitumineux (sorte et type)

Indications concernant le dimensionnement de la structure et les aspects financiers
liés au projet.

30
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Documents pour I’'appel d’offre (6.2)

Les éléments ci-dessous sont a intégrer dans les documents de I'appel d’offre:

Il est important de:

faire réeférence aux documents suivants: lois, normes, directives.
rappeler les exigences particulieres = p.ex. concernant le liant récupéré.

Description claire des produits demandés (dans la soumission, dans les plans).

Les éléments suivants doivent étre demandés au soumissionnaire:

Rapport technique

Copie des épreuves de formulation et de la derniére version de la déclaration

de conformité du produit

Références de I’entreprise de construction

alrv
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W FITE=-000 ......

rifstolle;  Wala Bortschinger

Lieferwerk: BAV Bolag AG Volketswil

[walzasphalt - Dekiaration 2020 | ACT 22 N RECO ]
I Coda: | 25049

(source: VIWZ)

Die Belage fur ldie Trag- und die Binderschichten wurden im Leistungsverzeichnis wie folgt ausgeschrie-
ben (Auszug aus dem LV):

451701 ACT22S

Mischgut

Anteil Recycling - Material
mindestens 60 %
Bindemittelart, -sorte
PmB 45/80-65 (CH-E).
dmm 70

Ausmass: Masse
LE=t ‘RW 820 LE e e

(Source: Soumission du Canton d’Argovie)

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
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Ou trouver le document? -

Télécharger le Guide des bonnes pratiques:

https://www.kiesfuergenerationen.ch/ziele/asphalt-recycling Recyclage des agrégats d’enrobés et

Guide des bonnes pratiques

Prochainement:
Flyer-A5 en trois langues

. . . Wiederverwendung Ausbauasphalt und
DlF“’ version dlgltale et Einsatz Niedertemperaturasphalt

papler’ pour tOUteS Ies Best Practice Guldeline

Prédsentationsbroschire

communes et bureaux
d’ingénieurs

Sponsors Partenaire scientifigue
= B
P=oh &% P
*
o3l Vii=-w

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise
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Conclusion

wn=s

- g

Pour rappel, I'objectif principal du guide est de vous aider a intégrer et a promouvoir les enrobés
recyclés avec une forte teneur en agrégats d’enrobés ainsi que les enrobés tiedes dans vos projets
- sans prise de risque supplémentaire.

Le guide est un document orienté vers la pratique. Il constitue une synthese des documents
existants et des expériences déja réalisées sur la thématique des enrobés recyclés et des enrobés
tiedes, tout en proposant des compléments pratiques.

Nous espérons que ce document vous sera utile et que vous pourrez 'utiliser dans votre travail au
quotidien.

C’est maintenant a votre tour de jouer! Il ne tient qu’a vous de poursuivre sur la lancée initiée par
la plateforme ‘graviers pour des générations’ (KFG).

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise 3



Perspectives

arv
asr

Perspectives en termes de projets et
développements:

Ecobilan
Contréle qualité
Comportement a long terme

Une feuille de route avec des themes
pour la suite a été élaborée.

Une premiere mise a jour du guide est
prévue d’ici env. 1.5 année.

=
H

Berner Fachhochschule

Haute école spécialisée

bernoise
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Prof. Dr. Nicolas Bueche
Haute école spécialisée bernoise

Merci pour votre attention.

Merci également a I’ensemble des
partenaires pour leur coopération et
leur précieux soutien.

Laurent Audergon
Directeur asr Recyclage matériaux construction Suisse

Resp. domaine compétences infrastr. transport Directeur Plateforme «Gravier pour des générations»

nhicolas.bueche@bfh.ch, +41 79 602 16 32

FUR GENERATIONEN

Président comités de pilotage projets du ss-groupe ‘asphalte

l.audergon@arv.ch , +41 78 714 26 01

Plateforme «Gravier pour des générations»
www.kiesfuergenerationen.ch
info@kiesfuergenerationen.ch
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Réflexions sur la mise en place
d’un controle interne de production (CIP)

CERT

Roland Weiss
Président de la Direction

S-Cert AG
Lindenstrasse 10
5103 Wildegg
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Introduction

Qui n’a point de CIP,
n’est pas a méme de survivre sur le libre marché |

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021 2



Qu’est-ce qu’un CIP ?
Controle interne de production (CIP)

Un systeme pour assurer la conformiteé
face aux exigences

Un systeme d’assurance qualité

SVCERT



Qualite

Qu’est-ce que la qualité?
Quand un produit est-il bon?

Quand il est utilisable.
Quand il répond aux exigences.

SVCERT



Eléments d’un CIP

* Organisation
* Gestion de |la production
* Controle des produits

e Documentation

SVCERT



Qu’en est-il avec mon CIP ?

Est-ce-que mon CIP répond aux exigences de la
norme déterminante des produits ?

SVCERT



Quelle est la norme déterminante?

Extrait de la norme des produits pour
granulats:

* Granulats pour béton: EN 12620
 Mélanges non liés: EN 13285

* Granulats pour matériaux traités aux liants
hydrauliques (=liés) et matériaux non traités
(= non liés): EN 13242

SVCERT



Loi sur les produits de construction

»  Le Conseil fédéral » DFF P OFCL Page d'accueil Plandusite Contact Plate-forme clients  Intranet DE FR IT Connexion 588

Schweizerische Fidgenossenschaft Office fédéral des constructions et de la [:]
Confedération suisse

Confederazione Svizzera logistique OFCL

Confederaziun svizra

Constructions Logistiqgue | Thémes Documentation L'OFCL

Office fédéral des constructions et de la logistique > Thémes > Domaine spécialisé Produits de construction et affaires européennes (PCAE)

T Domaine spécialisé Produits de  ©  contact

Domaine spécialisé Produits de con S't ru Ct | on et a ffa | res

construction et affaires , Point de contact produits pour
européennes (PCAE) europeennes - PCAE 12 construction
Courriel-

Organisation

bauprodukteinfo@bbl.admin.ch
Tél: +41 (0)58 46114 50

& Imprimer contact

Archive Actualités Normes Evaluation ‘Guide concernant a egislation
technique sur les produits de construcbon
européenne

X Guide concernant la Iégislation sur
Point de contact Mise sur le marché Opérateurs les produits de construction
produit et mise a économicques

disposition sur le

marché des

produits de

construction

shop OFCLZ

|Ie n O FCL . Domaine spécialisé Produits de construction et affaires européennes - PCAE

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021


https://www.bbl.admin.ch/bbl/fr/home/themen/fachbereich-bauprodukte.html

Amener un CIP a un standard normatif

J'veux bien, mais...

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021



Amener un CIP a un standard normatif

Mon CIP répond-il aux exigences de |la horme
déterminante des produits ?

Démarche possible:

 Que peut mon produit?

* Pourquoi mon produit est-il et reste-il bon?

SVCERT



Ce que mon produit peut / apporte

Je voudrais
une maison!

Promesse @( ,
- Confiance
Responsabilité

Déclaration des performances et du
producteur

SVCERT



Déclaration des performances et du producteur

La norme des produits  Utilisation/Utilisateurs
EN regle le language les exigences

6. erkldrte Leistungen: [gem. SN EN 125820 Anhang Z4.1]
W esentliches Merkmal Normmkapitel |Leistungen

Korngruppe Bezeichung 42 o 4/3
K ornzusam mensstzung Kategorie 43 ra NPD
Kornform von groben GK Kategorie 4 "-\ NPD
Kornmhdichte und Wasseraufiahme angegeb. Wert \ NPD
: .

44
f_ /4
" oo Depenses
'\ -

NPD
_ t NPD
[ NPD

}{ﬂt&q.;p" 58 Ra, Rb. Rc.. RU,. (+RG),, FL.
—

WP
WP

WP
WP
WP
WP
WP
WPD
WPD

1 Pradukie entsprechen den erklaren Lestun gen. Fir die Ersiellung der Lesungserklianung im Enklang mit den snsdhildgigen
g enanrie Herstellarin verar fich

25.08.2021 S' CERT asr Point de Mire 2021 12



Mon produit peut ce que je promets!

we

Le produit peut ce qui est garanti dans la
déclaration des performances et du producteur.

25.08.2021 S' CERT asr Point de Mire 2021 13



Pourquoi mon produit est-il et reste-il bon?

Reproductible ?
Le méme produit aujourd’hui
comme dans une année

Atteignable ainsi:

* Responsabilités claires?
Structures hiérarchique définies

* Compréhensible / vérifiable?
Transparence tout en maintenant
le savoir-faire (instructions de
travail et procédures)

* Tragable?
La cause d’une erreur est
identifiable (documentation).

SVCERT

Ceci est un controle
interne de production (CIP)

Garantir les exigences légales et
spécifiques aux clients

* Organisation
* Gestion de la production
* Controle des produits
* Documentation



N

Couts

CIP: mise en place,
mise a jour, mise en interne

en oceuvre WW

Certification CIP

n groben V4 . -
und angegeb Wert
Caractéristiques
- TP
n 2
N TP
[§ NPD
< _\ b NPD o
B estandteie von groben regierter ate 58 Ra, Rb, Re. RU,. DRG),, FL rO m I S e S
TP
A . NPD
oo HPD
TP
HPD

Quantités

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021 15



Coults d’une certification de CIP

Premiere inspection Controle périodique
~CHF 4-5'000 ~CHF 3'000/an

Ordres de grandeur sans engagement:
1 installation, CIP pour du non-lié

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021
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Colts des controles

Par controle

6. erklarte Leistungen: [gem. SH EN 12520 Anhang Z&.1]

Wesentliches Merkmal Nommkapitel | Leistungen
Korngruppe Bezeichung 4.2 Fa 413 3 OO
K ornzusam mensetzung Kategorie 43 " MPD
Kornform von groben GK Kategorie 4.4 1\ MPD 350
Kornrohdichte und Wasseraufnahme angegeb. Wert F NPD
S, - 4( ? A\ NPD 7 O O
AR A A A AT A A A A '\ : 'y . NPD
e b bt ( \ -* NPD
. o~ » NPD 7 O O
AR DR ~ 4( - NPD
e At A A e € . MPD
B estandteile von groben recvlisrten @< \1 f'iiaatgl_:u:h'r-""I 5.8 Ra, Rb, Rcg, RU,. H+RG),, FL, 5 OO
MPLy
Le plan de contrble définit —&
p NPD
, MPLy I
la fréquence par lot, NPD 2 300
MPD
MPLy
cubature, laps de temps NFD
****** l | | NPD
NPD = Na Perfommanion Determined
Dier Lessiungen der vorsiehenden Produlkie entsprechen den erklarien Le=iungen. Fir de Ersiellung der Lesung=erklaung im Enklang mit den ansciaggen

Radhvwarschifion st allene dieabengen anme Herstellarin veron saorfich

Ordres de grandeur sans engagement

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021 17



Colts des controles

Dependamnent de la quantité, du temps et de I'expérience

Quantité (t) Codlts Colts/t
Produit A: 5'000 800 0.2
10'000 1'600 0.2
20'000 2'200 0.1
Produit B: 5'000 5'000 1
10'000 7'500 0.8
20'000 8'100 0.4

20'000 9'900 0.5

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021 18



Conclusion

Tous ceux qui s'imposent et subsistent sur le
marché disposent d’un CIP !

Les défis résident dans la documentation et la tracabilité
(remplir les exigences normatives)

Motivation:

Produire des produits a la fois utilisables et commercialisables
avec un niveau de sécurité élevé.

25.08.2021 S CERT asr Point de Mire 2021
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