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Laurent Audergon
Chimiste dipl. et ing. civil dipl. EPF/SIA, eMBA HSG
Directeur asr Recyclage matériaux construction Suisse

Hobbies: vidéo, photografie, tennis, ski, Alumni

Engagement sociétal:

Accompagnement de personnes affectées

par la sclérose en plaques (SEP).

Soutien aux clubs en augmentant leur visibilite.

« J’alme: travail interdisciplinaire en équipe.
- Je n‘aime pas: rédiger les protocoles.

« Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:

16 conférences, 3 projets, 3x module de formation interactive et
d'innombrables alliances pour promouvoir I'économie circulaire dans la construction.
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

09h15 Ouverture par Thomas Merz et Laurent Audergon, président + directeur asr

Module “Recherche”

09h30 Technologie du béton
Dr. Pascal Kronenberg, responsable TFB Romandie

09h45 Facettes du béton recyclé
Prof. Dr. Marco Viviano, institut de construction en béton
Haute école d'ingénierie et de gestion du canton de Vaud (HEIG-VD)

10h00 Enrobés et construction routiere
Dr. Christoph Burgi, responsable IMP Romandie

10h15 Matériaux écoterreux et réduction du CO: dans les bétons
Prof. Dr. Guillaume Habert, institut de gestion des infrastructures et

constructions, ETHZ

10h30 Table ronde sur la recherche a S r
1Mh00 Pause-café et jus de fruits



Dr. Pascal Kronenberger

Ing. civil dipl. EPFL / SIA
Responsable TFB Romandie

These sur le theme des capteurs a fibre optique
pour le monitorage peu invasif de I'humidité dans
les matériaux de construction.

« J’aime: Linnovation pour rendre les matériaux
de construction, les structures et les méthodes de
production plus efficaces

- Je n‘aime pas: Lintégrisme écologique

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:
Donner une présentation a la journée asr 2019
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Materials Science and Technalogy

Technologie du béton: Comment réduire I‘impact carbone 02.10.2019




Introduction

= ~10 km3 béton (monde)
ou ~1.5 m3/ personne/ an

= ~3 Gt ciment Portland, responsable de ~5-8% des
émissions de CO, d’origine humaine
(1000 kg de clinker => 900 kg de CO,)

(Juenger et al. CCR 2011)

= Consommation de ressources naturelles (limitées) pour
la production de ciment et granulats
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Introduction

Developpement

durable

Meilleure durabilité
des ouvrages

Réduction
émissions CO,

Reéduction du volume
de béton nécessaire

Matériaux plus Ciments alternatifs,

denses et résistants recyclage

Attention!
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Bétons plus denses et plus résistants: BFUP, béton textile

Comportement
_ _ écrouissant (ductile)
Essai de traction -> microfissures multiples
sur BFUP

Durabilté / étanchéité élevée
Comportement ductile (BFUP)
Elements minces — réduction du
volume de béton, resp. ciment
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Bétons plus denses et plus résistants: Beton expansif a hautes performances
avec préecontrainte chimique
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Application possibles: Béton autocompactant avec
- Eléments de mur minces durabilité élevée

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Deflection [mm]

Wyrzykowski, Lura, Terrasi CCR 2018
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Emissions de CO, lors de la production de clinker

Phase Matieres prem. g CO, par g CO, par

g Phase ml Phase
3Ca0-Sio, (alite) calcaire+argile 0.58 1.82
2Ca0-Si0, (bélite) calcaire+argile 0.51 1.68 - Ciment Portland
3Ca0-Al,O; (aluminate) | calcaire+Bauxite 0.49 1.48
CaO-Al,Oq calcaire+Bauxite 0.28 0.83 : ,

- Ciment alumineux
Ca0-2Al,0, calcaire+Bauxite 0.17 0.49
4Ca0-3Al,05S0O, calcair(_e+Bauxite+ 0.22 0.56 Ciment CSA
anhydrite

= Ciment alumineux : peu de CO,, mais tempeérature de cuisson élevée (= 1700°C)
= Ciment CSA: peu de CO, et faible température de cuisson (= 1250°C), matieres prem. pas disponibles en Suisse

= Matieres prem. secondaires (cendres, laitier): pas de CO, issu du processus
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Liants alternatifs: Liant activé aux sulfates

=~ 85-90% Laitier de haut-fourneaux granulé
=~ 10% Sulfate de calcium

= 1-5% Ciment Portland ou hydroxyde de calcium
synthétique

Produits d’hydratation
= Ettringite, C-S-H
= Résistant a I'attaque sulfatique Ettringite

Produit sur le marché
= Slagstar® (Wopfinger Baustoffindustrie)

Application

[ _ . - AccV Spot ‘lun 713;-1 [T
Tunnel Lyon-Turin 200KV 3.0 82000x GSE 99 0.9 Torr

Gruskovnjak et al. 2006

Technologie du béton: Comment réduire I‘impact carbone

02.10.2019




Substitution des ciments: Ciments composeés en Suisse

= Ciments composeés dominent le marché
= Quel potentiel d’évolution?

= Durabilité

> Exemple: ciment A est performant pour la
résistance aux chlorures du béton, mais
mauvais pour la résistance a la
carbonatation

> CEM I1/B

= CEM II/A

cemsuisse 2018
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Ciments a empreinte carbone réduite: Exemples de ciments composés et speciaux

Ciments Portland composés

* Ciment Portland au calcaire (CEM II/A(B)-LL)
* Ciment Portland composé (CEM II/A(B)-M)
* Ciment Portland composé a taux de clinker fortement réduit (ZB/D-F)

* Ciment Portland composé avec des constituants minéraux non conventionnels (ZN/D-F)
p.ex. avec des farines de granulat de gravats mixtes (Holcim Susteno 3R)

Ciments spéciaux

LC3: Ciment avec de |'argile de métakaolin
calciné et du calcaire

gypsum

0,
. ) ) Clinker Constituants Constituants limestone 5 /0
Notation | Deésignation . 0,
Portland secondaires 'l 5 %
normeés nouveaux 2

ZB/D 50-64 36-50 0-5
ZB/E 35-49 51-65 0-5 linket
ZB/JF ChHecimant 20-34 66-80 0-5 °

Portland 50 /o
ZN/D COMpoES 50-64 36-50 0-5
ZN/E 35-49 51-65 0-5
ZN/F 20-34 66-80 0-5

CH-ci calcined clay

-ciment au W o

HSN aitier compose 0-20 80-100 0-5 30%

Nouveaux types de ciment selon SIA 2049 (extension des ciments CEM)
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Béton de recyclage: large champ d’application

Datenerhebung - NPK Betonen, 2010

Millionen m3

NPK I

NPKE

NPK D

Institut fiir Bauplanung und Baubetrieb

02.10.2019
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Béton de recyclage : Durabilité
= Carbonatation

E/C =0.39,
420 kg/m3 CEM III/B

6
2
X XC3,XC4: 50y
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§ ARC, CEM Il/A-LL
& 1 1| orc, cEM 11/B-M

ARC, CEM I1I/B
O T T T T
20 30 40 50 60 70

Druckfestigkeit 28d [MPa]

= Le type de ciment influence la résistance a la carbonatation
= Larésistance a la carbonatation est légerement réduite pour le béton RC — attention au type de
ciment et au rapport E/C
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Solutions raisonnables

Technologie du béton: Comment réduire I'impact carbone

Sorte

Sorte O

Sorte A

Sorte B

Sorte C

Classe de résistance C12/15 | C20/25 | C25/30 | C30/37
Dosage en ciment [kg/m?3] <300 280-300 | 300-320 | 320-340
Granulat béton C [%] 0-100 25-60 25-50 25-50
Granulat de gravats mixtes, 0-100 0-20 i i

M [%]

Granulat primaire [%]

100-0

75-25

Exemple béton de recyclage

02.10.2019




Conclusions
= Matériaux plus denses et plus résistants
> BFUP, béton textile
» HPC p.ex. avec precontrainte chimique
» Eléments minces (BFUP, béton textile, précontrainte)

= Ciment/ recyclage
» Ciments alternatifs avec moins d’émissions de CO, (ciment CSA, ciments activés aux
sulfates ou au alcalins) — retard normatif

» Ciments Portland composés: Reduction du taux de clinker (attention a la durabilite)

> Beéton de recyclage (attention au type de ciment, resp. taux de clinker)

02.10.2019
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Prof. Dr. Marco Viviani

Professeur en construction en béton HEIG-VD

Domaines d’activités

e Construction en matériaux alternatifs et écologiques

e Catalyseur de plateforme des gestion coordonnée
des déchets de chantier

e Modeles prédictifs du comportement mécanique

« J’aime: Les structures et les matériaux,
autant que possible écologiques et durables.

« Je n‘aime pas: Les photos.

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:

Enseignement, conférences et projets de recherche sur les matériaux avantageux sur
tous les points de vue (consommation des ressources, empreinte carbone, etc.)

arv
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HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION

www.heig-vd.ch =05 €& Géoinformation

DU CANTON DE VAUD Environnement construit

heig-vd

Shot-earth / terre projetée
Matériaux de construction recyclés et ecologiques

Marco Viviani

a7 V a
& I"'"—;?:-*; (::‘]'/ \\l'j‘

Conception - Construction - Rénovation

Haute Ecole Spécialisée
de Suisse occidentale
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HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

www.heig-vd.ch

Environnement construit
=0, €18 Géoinformation

Terre d’excavation: un probleme - une opportunité

L'objectif de ce projet est de transformer un déchet mis en déecharge
en un matériau de construction écologique et profitable.

Hes so

Haute Ecole Spécialisée . . .
de Suisse occidentale PrOf_ Dr, Marco VlVlan|




HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

www.heig-vd.ch

Environnement construit

=05 €18 Géoinformation
La terre - un matériaux de construction

La terre a toujours été utilisée comme matériaux ou elle était adaptée a la construction.

adaptée = contient assez d’argile de la bonne forme.

i —r— O T e~
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HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

www.heig-vd.ch

Environnement construit

=02 €& Géoinformation
Stabilisation des terres pour la construction

Pour améliorer et régulariser le comportement mécanique de la terre, des techniques de
stabilisation ont été utilisées.

stabilisation = ajout de liants, fibres, etc.

heig-vd

Image: www.pavillon-arsenal.com

" Prof. Dr. Marco Viviani



HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION

www.heig-vd.ch =0 €12 Géoinformation

DU CANTON DE VAUD Environnement construit
Comment savoir si une terre est adaptee?

Un projet appelé «recycling URB» a permis de définir des techniques simples et efficaces
pour déterminer si un déechet de chantier (terre, béton et magonnerie de démolition, etc.)
peut étre recyclé, a quelles conditions et pour quelle application.

heig-vd

2016: pl'Fmtation 2018

mages: projet «recyclyng urb»
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HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION

www.heig-vd.ch =0-2 €18 Géoinformation

DU CANTON DE VAUD Environnement construit
Le shot-earth

Le matériaux de construction que nous proposons est de la terre d’excavation, qui
est stabilisée si nécessaire (selon I'application).

Le mélange est enrichi par des granulats naturels ou recyclés ayant une taille allant
jusqu’a 25 mm (aujourd'hui).
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HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION

www.heig-vd.ch =0 €12 Géoinformation

DU CANTON DE VAUD Environnement construit
Le shot-earth: mise en place

heig-vd

Le processus de mise en place se fait par projection a haute vitesse (300 km/h)
et a haut débit (60 m3/heure).

Image: M. Viviani, Pittet artisans sarl




HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION

www.heig-vd.ch =05 €& Géoinformation

DU CANTON DE VAUD Environnement construit
Le shot earth pour les structures

Un shot-earth a éte optimisée pour construire des voutes: un matériau de
construction avec une résistance a la compression de 11 Mpa a été obtenu.

heig-vd

artisans sarl

Image:, Pi
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°'%} DU CANTON DE VAUD Environnement construit
Projet des structures en shot-earth

Le shot-earth a été testé et est en train d'étre testé afin que I'ingénieur civil puisse faire
aisément les calculs et dimensionnements de son ressort (securité structurale,
aptitude au service, durabilite, etc.).

La toiture du Parc Catalan en
shot-earth, model FEM

Images: M.Viviani, G. Lucchi, Unimore



HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

Environnement construit

=05 €18 Géoinformation

www.heig-vd.ch

Images: A Curto, Unimore, M. Viviani

Hes: so

Haute Ecole Spécialisée .. .
de Suisse occidentale / Prof. Dr. Marco Viviani



HAUTE ECOLE
D’INGENIERIE ET DE GESTION
DU CANTON DE VAUD

www.heig-vd.ch

Environnement construit

=05 €18 Géoinformation
Un matériaux de construction ecologique

heig-vd

» Selon l'application le shot earth ne
peut étre que de la terre non stabilisee
et du gravier recycle.

* Le matériaux est avantageux sur tous
les points de vue (consommation des e bl R
ressources, empreinte carbone, etc.) Wi, » P e T

3R

o
£

L)

y O

s s &
¢ ~ T

Imge: https://greenrods.co.au/recyclea-aggregates/




HAUTE ECOLE

D’INGENIERIE ET DE GESTION . _
DU CANTON DE VAUD Environnement construit
www.heig-vd.ch =0 €12 Géoinformation

Conclusion

heig-vd

 L’economie devient plus circulaire et responsable.

* La collectivite, I'environnement et les entreprises y gagnent.

 Les matériaux permettent de réaliser des produits performants et concurrentiels.




Dr. Christoph Burgi

Géologue, chef de projet et conseiller
Membre de la direction d'IMP, responsable IMP Romandie

« J’aime: relever des défis professionnels et résoudre
des problemes complexes par un travail interdisciplinaire.

Burger = TIUmES

Etre confondu avec le chef du Asphaltpork SRl R o
service juridique de l'office de Granulats Rotates d%rzgirce : -
la protection de I'environnement frais = Biere d'eau

du canton de St-Gall (parfait |ce Tea Ultrason

homonyme).

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:
Conférences sur I'asphalte recyclé et la fermeture des cycles.
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Introduction



IMP Bautest SA

,S\ Stockage
Déconstruction

. Traitement

Utilisation

N

Matiére premiere

4 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



IMP Bautest SA

s Déconstruction

Utilisation

5 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB ——l S— Matiére premiél‘e



Développement durable



1-mep IMP Bautest SA
Développement durable - Enrobés tiedes et Agrégats d‘enrobés
Fabrication d‘enrobés

- consomme de |I‘énergie (fossile)

- émissions (CO,, etc.)

- utilisation de matiere premiére (granulats, bitume)

Développement

- technique (fabrication, installation, etc.)

- fabrication a température réduite

7 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



Enrobés tiedes

- température de fabrication réduite (100 a 140°C)
- bitume mousse / zéolithe / cire / additifs chimiques
—> réduction consommation d’énergie / émissions CO,

- conditions de travail (VLE)

e 3s écologiques ?

IMP Bautest SA

8

ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



]_.m.p IMP Bautest SA

Ecologique = pas seulement émission CO, ...

- Impacts sur
- changement climatique, couche d‘ozone, smog

- sol, eaux, toxicité

- matiere premiere

' -> Bilan écologique *

N - exploitation matiere premiere - mise en ceuvre
’ - énergie grise - utilisation route
- fabrication enrobé - recyclage de l‘enrobé
- transport sur chantier - comportement en décharge

* Projet de recherche VSS 2010/542

9 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



]_.m.p IMP Bautest SA

Impact sur I‘environnement (Shadow-Cost en €/m?/an)

Shadow costs
2.5£-01 O 7 Deponie
2.0E-01 - B> Nutzung
rq-:“ 1L5E-01 - O4 Einbau
£
Py
L.OE-01 B3 Transport
H 2 Mischwerk
5.0E-02
00 1-6 Rohstotte
0.0E+00 . . minus Recyclat
FR-PACK FR-ZEOQ FR-WATER WATER+RAP REF-HOT
98% 106% 85% 87% 100%
(Referenz)

Projet de recherche VSS 2010/542

10 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



Enrobés tiedes

—> a priori pas meilleurs (écologiques) qu‘un enrobé classique

- Enrobés avec RAP = enrobés écologiques

IMP Bautest SA

11
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Tendances et recherche



i.m.p IMP Bautest SA

Utilisation d‘agrégats d‘enrobés (RAP)

aujourd‘hui ...

Teneur admissible d‘agrégats d‘enrobés

Sortes d‘enrobé Incorp. afroid (Incorp.achaud
AC S,ACH,AC MR 0 0
ACN,ACL,ACB,ACEME | <15%-m <30 %-m
AC T,AC RAIL <25 %-m <60 %-m
ACF < 30 %-m <70 %-m

- Couches de liaison et couche de base
- Systémes d'incitations pour l'utilisation de RAP (p.ex. dans I'appel d‘offre)

- Augmentation de la teneur en agrégats d‘enrobés

13 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



i.m.p IMP Bautest SA

Utilisation d‘agrégats d‘enrobés (RAP)

demain ...?

- Couches de bases, couches de liaison

- Part de RAP toujours plus élevée aux performances équivalentes ?
ACEME22C1/C2
- max. 30% (expériences), dans la pratique ... ?
—> impact sur performance ? limites ?

- propriétés et régularité du RAP - projet de recherche IMP ...

- Enrobés bitumineux a froid dans couche de liaison / couche de base ? - projet de recherche IMP ...

14 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



Conclusions

- Enrobé avec agrégats d‘enrobés est
plus écologique qu’un enrobé tiede sans RAP

- Teneur en agrégats d‘enrobés toujours (?) plus élevée

- Enrobés bitumineux a froid dans couche de liaison / de base ...

- nécessite RAP de qualité élevée
- déconstruction appropriée
- tri, traitement et stockage des matériaux

- controle des propriétés

IMP Bautest SA

15 ASR 02.10.2019, Lausanne | CB



Merci pour votre attention !



Prof. Dr. Guillaume Habert

ing. dipl. matériaux, professeur EPFZ en construction
durable a l'institut gestion infrastructures & constructio

Domaines d’activités Récompense:

e Analyses cycle de vie 2015 RILEM Robert
e Matériaux alternatifs I'Hermite Medal

e Construction durable

« J’aime: Toutes les nouvelles opportunités résultant
des défis environnementaux. Nous devons construire
avec toutes les ressources (meme inattendues).

 Je n'aime Pas: Egoisme, nous n'avons plus de temps a perdre !

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:

Déblais et matériaux d’excavation: utilisons-les a leur juste valeur et durablement!

arv
2 octobre 2019 asr




Prof. Dr. Guillaume Habert
Chair of Sustainable Construction

Construire avec ce gue
asr - Lausanne — 02.10.2019
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m sustainable
construction

Swiss Federal Institute of Technology Zurich Resou rces in u rba n a rea

Cycle bien organisé 1 Systemarenze

0 262'000
RC-Granulate Feinfraktion 98

Material

RE-Material
4100°000 1'500'000 3300000

2'040'000 |
RB-Material Aushub auf 150 Aushub auf Ashub-D —:“

B0'000
725'000 BMaterial
Direkte Verwertung (TB 0

) Taterial

@I 7250000 l

T
a1 TUUUUU MJU UL

00000

jarf Baustoffe Aushub
1770000

Terrainanpassung

31600'000 1'240'000

Primare Baustoffe Kiesiger Aushub
26'500°000
Unverschmutzter Aushub

32'300'000

Primarmaterial

300°000 1'680'000 Aushub @ 0
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Resources in urban area

Il y a 2 a 3 fois plus de matériaux d’excavation
que de déchets de la construction

11,2
10,8
10,4
10
9.6
82
B8
84

’a 8
© 7.6
& 7.2
E e
TU 6,4
5 ° - Values for Zurich
- 56
g 52
4.8
"'6 44
) 4
: 38
g a2z
E 28
<L =24
2
1,8
1.2
0.8
0': Data: Switzerland, France, Germany, Austria
C&D waste Excavation Landfilled excavated
material material

Une situation similaire est observée
en France, Suisse, Allemagne ou Autriche

Sce: F. Hilgert. Excavation material as the new building resource for Zurich. ETH Master thesis
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s matériaux cavati
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Rammed earth construction, Portugal
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Strategies:

Construction
vernaculaire

Matériaux naturels

Faible empreinte CO,

Controble de l'air et humidité intérieur
Faible résistance

Cher a construire

Lent a construire

Basé sur savoir faire empirigue

Besoin de savoir faire d’artisans

Matériaux naturels
engenieurisé

Matériaux naturels

Faible empreinte CO,

Contrdle de l'air et humidité intérieur
Bonne résistance

abordable

Rapide

Basé sur savoir scientifique

Besoin d’une base d’ingénieurie

Construction

conventionnelle
Matériaux industrialisés
Faorte empreinte carbone
monofunctionnel
Forte résistance
Bon marché
rapide
Basé sur savoir scientifique

Besoin d’une base d’ingénieurie
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Possible, mais pas obligatoirement moins chére que la construction traditionnelle

Martin Rauch
LEHM TON ERDE

| 02.10.2019 | 8
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Poured earth, Saint-Clair-de-la-Tour, France Self-levelling earth (Uni Mkopo), South Korea

Terre coulée comme du béton

Probleme... Utilisation de ciment.
- Economie de ressource, mais pas de CO,

| 02.10.2019 |
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Un mur sans cime

T W A .

Prototype pour une école (Groupe scolaire La vallée, Chateney Malabry, France)
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A bz e

Prototype for school, (Grbupe scolaire La vallée, Chateney Malabry, France)



Charge négative
permanente

Les argiles sont des particules chargées



Toutes les charges Charges positives et
négatives négatives

repulsion attraction
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Dispersing agents /plasticizers

Electrostatic effect Steric effect
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Strategies:
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Clay
particles
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Swiss NaTionaL SCIENCE FOUNDATION
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Produire une terre d’excavation résistante a |I'eau
et avec une faible empreinte carbone

Ex: Stabilisation avec de 'albumine (Sce: Amaco)
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

-

Region

FR/BE
16.09.2020

~

J

Nouveauteés de l'asr

Aujourd’hui
1er module




Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

Module “Nouveautés de |I'asr”

11h30

11h40

12h05

12h30

12h45

Plateforme intégrée des conseillers et spécialistes des sites pollués
et des déchets de chantier
Laurent Audergon, directeur de |'asr

Enseignements retirés de la 2:me année d’exploitation d’ARVIS 4.0
Yann Huet, ingénieur matériaux et MAS environnement EPFL, asr

Aspects pertinents dans la mise en place de processus de concertation.

Chloé Brun, étudiante en master a I''DHEAP

Transposition dans le projet stratégique de I'asr de promotion de
I'emploi des matériaux recyclés et de valorisation des déblais et
des matériaux d’excavation

Laurent Audergon, directeur de I'asr

Formations de l'asr et de l'ortra gestion déchets et matieres premiéres
Carole Riat, ingénieure HES, chargée de sécurité, asr

Etat et régles de la technique au niveau de la sécurité au travail et
protection de la santé, avec exemples choisis de gestion des risques

Cocktail dinatoire

al'Vv
dasSl
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)n Suisse
e Svizzera

Non a une vision tubulaire, mais intégrative !

Laurent Audergon

Directeur de l'asr

Chimiste dipl. + ing. civil dipl. EPF/SIA
eMBA HSG, ingénieur sécurité sel. OQual



Liste des conseillers techniques / spécialistes du domaine
e e = - - — = = (G@], art. 16 OLED)

Polluants des batiments |

e-portail conseillers/spécialistes

Langue f:
www.dechet-matiere-premiere.ch
Rubrique Conseillers / Spécialistes

: Lingua i:
. Z . www.rifiuto-materia-prima.ch/
[ Slt,es pollués v Sl_t,es ‘poIIues N [ Rubrica Consiglieri / Specialisti
(decharge, enfouiss.) (liés a I'exploitation) d-Sprache:

www.abfall-rohstoff.ch/
Rubrik Berater / Spezialisten

Liste conseillers/spécialistes s/portail ortra ‘gestion déchets et matieres premieres’

ot Gestion des déchets
et des matiéres premiéres
// \\
o Abfall- und
{},) Rohstoffwirtschaft
o I Gestione dei rifiuti
e delle materie prime

Sites pollués Déchets chantier Sol Polluants des

Jé Ay arV
non pollues batiments Ei


http://www.abfall-rohstoff.ch/
http://www.dechet-matiere-premiere.ch/
http://www.rifiuto-materia-prima.ch/

Liste des conseillers techniques / spécialistes du domaine
(sel. art. 16 OLED)

= o —_
m Gestion des déchets ASENEA . HEWE et Q l:-",J By @ e Y Gha Gestion des déchets AGENDA  NEWS - q, (o) @ o T]
et des matiéres premiéres ey At et des matiares premiéres o s

Formation st perfectionnamant
Caris e Liste des conseillers | specialistes Carte e Lisle des conseillers | spécialistes
Conseillers techniques et spécialistes du domaine Conseillers techniques et spécialistes du domaine
Enfraprise NPA_ fisu tous las cantons @ | loules les gualifications e MPA, Tieu lowe les cantons © | | wules les qualilications ]

A =COM AECOM Olten @ ~ A :COM AECOM Olten
Ringstrasse 2. 4600 Olten B Lo schirdo S oo Ringslrasse 2, 4600 Ollen

AliGeol AG AllGeol AG
T . : @ v pres o & o @
du sxirazza 47, 8400 Winterthur It g o oy Rimersirasse 47, 3400 Winterthur -
et o,

® tous /O Spacialisias | 9 Consaillars

AllGeol A 1) prrpriiiwnm
0 w
II E\.‘.;..’ wasse 7, B266 Steckborn &, a1 B2 701 2 = o @
Susanne Hennig ﬁ Sites potlués &
B hennip@aiigeni cf dechels chantier
B+5AG L !
L0 W
B+S ‘ Wellposistrasse 5. 3015 Bemn Y S e m
INGE ERSTE U PLANES ', Dominic von Wartburg O Sites poiluas &
U B it dechels chanlier
B+5AG 1
B+S L | Eggbiihistrasse 38, 8050 Zikich B merchsing ot @D 3 AliGeol AG AllGeol AG &
o Rielthakdensirasse 7. B266 Stackbom [ el
IR ERIE URT FLARES Uit
BABU GmbH Biiro far Altl & Ll Denas = pi o v
BABU ... i trg-furARkastan; AT AV B Wellposistrasse 5, 3015 Bemn T 4971 356 81 80 & e poh
o s osss e BOden und Umwelt T, o1 43311 1040 = e = +
Raulistrasse 13, B047T Zorich IHGERIEONE UKD FLARER
Basler -Hofmann Basler & Hofmann AG [0 ) W B+5SAG

Forchstrazssa 395, B032 Zirich

R bl o n-l—c 1 Eggbihlsirasse 36, B05D Zirich

arv
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Liste des conselillers techmques / speaahstes du domaine
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Jalons les plus importants du projet:

= 1¢rmars 2019: GoLive pour actualisation+saisie par firmes et conseillers (liste existe depuis 8 ans).

= Des le 1er avril: Cl6ture de la saisie. Vérification, évalutation détaillée & validation par bureau asr.

= 19 avril: Publication nouvelle liste «conseillers/spécialistes sites pollués et déchets chantier»

= Des le 1" mai: Poursuite des travaux d'intégration des listes des autres associations prof. ASCA/FAGES/SSP sur la plateforme,
ainsi qu'avec CHGEOL (certification de ses géologues). Echanges+integration bureaux romands. Discussion avec SIA pr experts.

= D’ici fin 2019: Elimination des listes cantonales. D’ici fin 2020: Liste FACH évtl. complét. intégrée.

= D’ici 1.1.2021: Entreprises spécial. ds 'assainissement des polluants dans les batiments (OTConst).

arv
2 octobre 2019 asr




Liste des conseillers techniques / spécialistes du domaine

(sel. art. 16 OLED)

Criteres de qualification pour les conseillers/éres en sites pollués et déchets de chantier

2 octobre 2019

Conseillers/éres Spécialistes

Formation Formation supérieure en sciences Formation superieure en sciences natu-
de base naturelles ou sciences technigues relles ou sciences technigues
Expérience profes- | Personne active dans le domaine > 5 ans d'activités dans le domaine des
sionnelle des sites pollués; pas d'exigence sites pollues attestees par des pieces jus-

liee a la durée tificatives et une personne de reference
Formation Pas d'exigences > 4.5 points de formation continue au
continue cours des trois dernieres annees civiles

selon les criteres mentionnés ci-apres

de base Qprofession.j continues

Tazpartun Prafl Besds

ar

Evénement automnal de I'asr / Point de mire 2 das



Liste des conseillers techniques / spécialistes du domaine
16 OLED)

(sel. art.
Critéres d'attribution des points de formation continue

Type Activité Points
Court evénement (2h) Séance commission ou comité d'une association profession{ 0.25

nelle, groupe de travail, bref séminaire, formation interne
Evénement d'une demi-journée (4h) Symposium/seminaire/congres/cours d'une demi-journée;| 0.5

Participation d'une demi-journee au forum de savoir-faire
Evénement d'une journée (8h) Symposium/seminaire/congres/cours d'une journee; 1.0

Participation d'une journée au forum de savoir-faire de I'asr
Evénement d'un jour et demi (1.5j) Symposium / séminaire / congrées / cours d'un jour et demi 1.5
Evénement de deux jours (2)) Symposium / séminaire / congres / cours de deux jours 2.0
Evénement de trois jours (3j) Symposium / séminaire / congres / cours de trois jours 3.0
Evénement de quatre jours (4j) Symposium / séminaire / congres / cours de quatre jours 4.0
Evénement de cing jours (5j) Symposium / séminaire / congrés / cours de cing jours 5.0
Evénement de six jours (6j) Symposium / séminaire / congrés / cours de six jours 6.0
Présenter un exposé spécialisé < 2h Expose spécialise (méme exposeé credité seulem. 1x/an) 1.0
Préesenter un expose spéecialisé de 4h | Exposé spécialisé (méme exposé credite seulem. 1x/an) 2.0
Présenter un expose specialisé de 8h | Exposé spéecialise (méme expose credite seulem. 1x/an) 3.0
Publication specialisee (#publicite) Publication d'un article dans une revue specialisee 3.0

2 octobre 2019
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Projet stratéegique de «promotion de I'emploi des matériaux
recyclés + valorisation des déblais / matériaux d’excavation»

Projet partiel de gestion & assurance qualité

= pour maitriser ses processus; e\

= pour établir I'équivalence avec )7
les matieres primaires.

]
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L'art du propre en ordre en quelques clichés
Die Kunst aufzuraumen mit wenigen Fotos
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® Ursus Wehrli: Pelouse de piscine / Badewiese

2 octobre 2019
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L'art du propre en ordre en quelques clichés
Die Kunst aufzuraumen mit wenigen Fotos
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® Ursus Wehrli: Soupe aux lettres / Buchstabensuppe
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Gestion de
la qualiteé
&
assurance
qualite

2 octobre 2019

@

Etablissement d'une équivalence

des matériaux recyclés via la qualite

- Démarche ‘controle interne de
production (CIP)’

- 2 projets pilotes avec comme objectifs:
- mise en place pragmathue du CIP
- documentation limitée a I'essentiel.

« Conseil par un spécialiste du domaine.
Documentation visuelle f+d par I'asr.

d’information visuel en f+d.

« Séances d'information pour les membres de I'asr
( ) durant le 2¢ trimestre 2020.
/

- Elaboration d’un guide, d'instructions de matériel

J

Evénement automnal de I'asr / Point de mire S



Projet stratéegique de «promotion de I'emploi des matériaux
recyclés + valorisation des déblais / matériaux d’excavation»

Projet partiel de site we www.re-cycling.ch

TR ) Modele prestation sel. SIA 112
it WIRSEN BAUSTGRTL (0 sucmn s o) AN - il - Strategische

WELCHE GESETZE UND
NORI N GIUT £S5

Nachweise Dauerhafigheit

Verfigbarkeitund
Nachhalfgkeit

Anforderungen an Produke
inKontrol-und Prifplanen.

\
( REUSE }
\ RECYCLE

‘ 7
-y

Normen, RiLiund ggt.
Forschungund

Wirkschaflichkets-
berechnungen. Entwickiung.

RECYCLING SETOR

Gesetzgeber | Regulator

Behorden (offentiich mit Bund / Kantonen / Gemeinden)

-
RC-/Kies-Firmen

hoch sehr hoch
S - -
—

WIS KOSYET RECYCLING-
SETON

= Matériaux
minéraux de
construction

= Bois usagé

= PVC

= Déblais et
matériaux
d’excavation

arv
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BAUSTOFFE

1 PHASEN lul, BAUSTOFFE

WAS SIHO DIF
ANNENDANGSFELDER

SiA-Phasen Model sowie

w0 o
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http://www.re-cycling.ch/

Modele de prestation SIA 112

n ificati Etud s
Q ACTCEED e Etude du projet Appel d'offres Realisation
pa strategique préliminaire (phases 31-33) (phase 41) (phases 51-53)
o (phase 1) (phase 2) P

Législateur / Regulateur

Autorités (publiques avec Confédération / Cantons / Communes)

("]
§ Minergie Eco / Recom. KBOB / Man. techn. OFROU  Normes SIA et VSS CAN CRB
©
gd Maitres d’ouvrage (MO): publics avec Confédération / Cantons / Communes ou privés

Représentants MO, planificateurs, ingénieurs, architectes

! T T T T T TS ST ST T T
! i Entrepreneurs
L e e e e e e e e e e - -

Prod. RC/gravier

arv
2 octobre 2019 asr




Modele de prestation SIA 112

" ificati Etude Y e e
Q ACTCEED e Etude du projet Appel d'offres Realisation
pa strategique préliminaire (phases 31-33) (phase 41) (phases 51-53)
o (phase 1) (phase 2) P
Législateur / Regulateur
Autorités (publiques avec Confédération / Cantons / Communes)
("]
§ Minergie Eco / Recom. KBOB / Man. techn. OFROU  Normes SIA et VSS CAN CRB
©
gd Maitres d’ouvrage (MO): publics avec Confédération / Cantons / Communes ou privés
Représentants MO, planificateurs, ingénieurs, architectes
: =
__________________________ _L—————————————————
Prod. RC/gravier

o NPT T
S tres élevée slevée tres élevée
= aible
= I -
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Projet de «promotion de I'emploi des matériaux recyclés»

Projet partiel d’'une recommandation au niveau de l'utilisation
des matériaux recyclés dedi€e ... ... o i

Broschiire «Verwendungsempfehlungen fiir Bauherren»

a ux ma’l\t res d Iouvrage et a ux Tief- und Strassenbau: Verwendungsempfehlungen

- - - - Y 4 ungebundene RC-Beton
8 RC-Gesteinskirmungsgemische
a n I Ica e u I S a I C I . E'_-—-—l Abstand zum Hachstgrundwasserspiegel w T
] ] ‘ . - — 22m ) =]
: : 15 _ T £ |2
oo '---[ﬁ & %% |3 r 5 B
. = = E8 | 2 & >
. a wresd Frosttiets ol \ o H H
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o Ll |23 |25 |%F (28|28 (%8| |2 |2 |2 |2
¥ [ . R - v (BB g5 [~ |- [~F = K] E =
J 2 . - = =8 o4 |96 om 3 3 E
m & m w2 i oa R R ~ = & e =
: a T | B8 | EF |22 o2 |63 g 0. 3 §
6 |-Z|5F [zE|z% |=2 @ @ @ ]
. Fir ot RC-GasteinsBrnungsgemiscie *2.00 m g FRa 8.5 W | W w vl o £ =)
A R | o= | b o 8 |=sd |53 kil 2 2
s A e U . fx |E2 |82 |B= |8z |B2| |2 |& |§ |5
AN A A Y A A A SAAA AT AA DR A | B | @ 5|28 |55 | E5 s |lus | B =
£5 |88 |3 (8|98 |28| |E5|E§ |2 |2
= 5= o = [ i £ = = =]
29|24 | BB |EB<|8o |B=| |EB|5% |2 |2
gy |BS | BE |EZ2|ER |E® gc|ws | 97 | 83
oL | PE | S8 o a o f£p |88 | w0 | O
£ a Em 25 o R o & =] a g tg Y2 |lu
g2 |25 |82 |gg |9y |0y o2 | G e |lgm
£ (35|28 |we|2g |sx= 2 % 2 % = | U8
w2 L8 | U8R |y vl Ly Us |ud | uz | uz
EXZ E0 | K4 |EE |(EE |EE EI |&€I (&0 | &l
1 | Asphaltdackschicht
2 Fundlatio chicht AC F, Tragschicht AC T, Binderschicht AC B .
3 | Planig ohne Deckschicht . .
4 lanie®! mit Deckschicht - . . - .
5 | Fundationsschicht ohne Deckschicht . .
6 | Fundationsschicht® mit Deckschicht . . . .
7 | Materialersatz * . .
B Rammplanumy/Transportplsten {Provisorien) . . .
9 Rohrumhillung . . -
10 | Grabenfiillung ohne Deckschicht . .
11 | Grabenfiillung mit Deckschicht » . .
12 | Sauberkeitsschicht » - . - - .
13 | Sohlenbeton . . . .
14 | Hill-/Fiillbaton - . . .
15 | Randahechiuss . .
16 | Fundament . .
17 | Schacht/Kanal®! | . .
18 | Mauer ohne Stittzfunktion {z.B. Gartenmauer) | . .
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Projet de «promotion de I'emploi des matériaux recyclés»
PI‘O]et patlel ‘films professionnels et documer_latlon_ visuelle’
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Strassen aus Recycling-
Baustoffen: «In der
Deutschschweiz gehort der
Aargau zu den Vorreitern»

Vorreiterrolle
Standards gess

‘S0 wisd aus cinom afton Belag dor Rohstoff #0r noue Strassen

Recycling

-




Constitution conseil politique — commissions renforcées

motions/interpellations —
via construiresuisse i

Comité

directeur

--------------- Conseil politique

Direction

Inspectorat

Conseil téléphon., Formation de base

Projets spéciaux

regionalité / ECHEXP

coaching + perfectionnement

Commissions techniques

Matériaux : : Assainissement | Conseillers sites pollués | RP & réseau
: Installations de tri Inspectorat : . . ) :
construction RC des sites pollués | & déchets de chantier | communic.
, arv
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Politique climatique et liée a la taxe CO,

2 octobre 2019




Constitution du comite de direction depuis le 22.05.2019




am Gestion des déchets Laurent Audergon: co-président
et des matiéres premiéres Patrik Geisselhardt: co-président

a rv Baustoffrecycling Schweiz / BIOMASSE celﬁ% .HFSHE
SUisse i

Recyclage matériaux construction Suisse

asr Riciclaggio materiali costruzione Svizzera (‘ SUISSE

F\ -

FVGE asphaltsuisse
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Gestion des déchets Gestion du projet de I'OFEV et
et des matiéres premiéres des cantons lié a I'art. 27 OLED
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2 octobre 2019

sur la rédaction d'un accord sectoriel entre la CCE et |‘ortra
«gestion des déchets et des matieres premieres» concernant
a mise en ceuvre de l'art. 8 et de l'art. 27 ch. 1 let. f OLED

Gicle dechets.  arhy e ., Gicte dechets. ooy e . (icle dechets. ooy e, Gicte dechets. ooy e,

Gkt por Ml e
PR ———

Anhang: information Brancherversinbarung

Jalons les plus importants du projet:
: Signature de la déclaration d’intention par I'ortra DMP et la CCE.
= 4¢ trim. 2019 + début 2020: Elaboration de I'accord sectoriel et — selon I'état d’'avancement du
projet «check consistence requétes» & assurance-qualité des formations de et pour la branche » -
signature au printemps ou en automne 2020.
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Projets, échos dans la presse, conférences, interviews
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L'économie circulaire comme fondement
de la Suisse
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Initiative communicat

aryV Baustoffrecyding Schuwiz
Recyclage matériaux construction
ASI  Ricidaggio materiali costruzione 5

Home Login ARVIS Site OrTra Espace membres Experts OLED Devenir membre

NEWS PROJETS ASSOCIATION THEMES COURS AGENDA CONTACT

Les nouvelles de I'asr

- Gestion agile des projets

- Gravier pour des générations
- dechet-matiere-premiere.ch
- AG + rapport annuel 2017

INSPECTORAT

Contréles / Inspections

Commission
inspectorat
Types d'installations

asr Recyclage des matériaux de construction Suisse
Bahnhofstrasse 6
8952 Schlieren

+414481376 56
4414481376 70

admin@arv.ch

ASSOCIATION

stotfrecycling Scheiz
PRecyciage matériatix eonsteuction Sulsse
ASI Riciciaggio materialigostruzione Svizzera

Economie circulaire
comme fondement de
la Suisse

Dates et événements
importants

2 octobre 2019

THEMES SPECIALISES

8

Fiches d'informations.
Liste des experts-
conseil en sites
contaminés.

Projets asr en cours
NOUVEAU: L’asr informe

d trés réguli

des avancées et impacts des
projets en cours. Cf. nouvelle
rubrique « Projets ».
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Laurent Audergon

S Ausdergan Laurent Auderyan &4 e i

Refeing-nous i 4 cctobre & Lausare pour soutani 3 promotion oe
Vulisation de matédan recycis: Tokee naom /pulsety vois-—. on SXinkedin

Divectaut 35¢ / Gasch3NGtinrae see
© swnzedard Point de mire du marcred] 4 octobre 2017 de Uh & 1BAID:
Utilisation des matériaux recyclés dant la pratique
Atelivrs interactifs. Aldes A Nexécution OLED. Apéra

& yeutudecomycheneelUCGMaY,
B3 et en juaet 2015
D Né 1230 xmes
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Programme détaille et insoiptian

Tu vois encoc p 4 faire dans .

Neas awss? C'est pour oats que nous y fravailons avec
Confidaration, cantons ot d'sulres pariies premartes. A biontit & Lausarms

Inkndn com

Laurent Audergon LAooergen 1% ul
Make the Gobal Recycing Day 3 reaiity! - Jetzt unterschreiben und Cotum
vom 18-3-38 fest rese vierent chiange ong/pymake-the-gio Wio @ Crange

G Alogne en Sarong

Sign the Petiton
Make fve Globel Recycing Day a reaity!
Yarem ore

En 30 mois:
62 clips vidéo
>10'000 clicks
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Inspectorat de I'asr: transformation en 15 mois

I .
SHAHHHHHHH

_  PROCESSUS 48

W\l | DESLEDEBUT 2017

'li 1+ accéléré de 5 mois et dans les temps
| + responsabilités claires
Ll + jalons définis

ALEEEEEEEELEEION

INSPECTEURS

FORMATIONS CONTINUES INTER-
ACTIVES & TEAM-ALIGNMENT

‘\ARV|S SYSTEME

DES LE DEBUT 2018

+ facile d’utilisation et intuitif

+ impact visuel

+ augmentation de l'efficience
et mobile

o5 s ‘
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Inspectorat de I'asr: outil intégré, multilingue et visuel
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EXPLOITANTS | ... ast.+ INSPECTORAT

Compt.matériaux |mpact dynamlque Cockpit management Reégles & état
; g — —— | delatechnique

Effet et quallte accrus, sur la voie de
: la qualification

e
(%) Srer
B g

x

Actions stratégiques
et effet dynamique

AUTORITES | __ Heatmap

ACTEURS PROCHES

Exploitation des synergies

ok: ASGB

en cours: SENS/SWICO
VSMR
FVG
ASED{Rytec prOEEN)
Biomasse
SwissRecycling
cemsuisse
Swisstopo, OFS, OFEN

Synergies avec projet OFEV: ok

Donnees:plausibilisées,

cockpit et indicateurs




Certificat du prix suisse de I'éthique 2019

PRIX SUISSE DE L’ETHIQUE 2019
Certificat

décerné a

asr Recyclage matériaux construction Suisse

pour avoir mené avee succeés un projet original dans le domaine de I’éthique, notamment en matiére de
responsabilité sociale de ’entreprise ou de développement durable

Yverdon-les-Bains, le 14 mai 2019

Conseillére d’Etat vaudoise Le Président du Jury
Cesla Amarelle “Pierre Epars
\
I \ Tt
/ \
ESl  HAUTE ECOLE ; . Hes
o>'o D'INGENIERIE ET DE GESTION P,nx Suisse de
= DU CANTON DE VAUD 1 Ethlque
Fel www.heig-vd.ch e
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Enseignements retirés de la
2¢me annee d’'exploitation du
systeme intégré ARVIS 4.0




Yann Huet

chef de projet, inspecteur et formateur a I'asr,
ingénieur matériaux EPFL, MAS en environnement

expérience en diagnostic et suivi des travaux de
depollution / desamiantiage ainsi qu’en mesures non
destructives de structures et ouvrages

« J’aime: découvrir des nouvelles perspectives
et/ou idées.

- Je n"aime pas: le greenwashing.

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:
Aider les entreprises de recyclage et de la branche au sein de I'asr.

Mettre en place un compost dans ma commune pour fermer le cycle des déchets
organiques qui representent la plus grande fraction des dechets menagers.

Q)
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Baustoffrecycling Schweiz
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Entreprises inspectées par I'’ASR

Nombre entreprises inspectées par canton en 2018 : 423

/FL:lO

Installations ASR

l ]
4.00 70.00




Types d’installations inspectées par I'asr

Déchets minéraux Déchets de chantier non triés Bois usagé
-> concassage en granulats  -> tri en fractions valorisables  -> broyage en copeaux

3 Point de mire / YH / 02 octobre 2019 asr
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Quantités traitées par les entreprises

Sorties et stock en fin d'année 2017 et 2018 en [t]

Total 2017 : 10'959'215 tonnes - Total 2018 : 12'725'846 tonnes

7'000'000
48% m2017 m2018
6'000'000
49%
5'000'000
4'000'000
27%
3'000'000
0 23%
1% 19%
2'000'000
1'000'000 7% 6%
o H
Minéraux Output Tri et collect Output  Bois usagé Output Stock fin année
98% de minéraux
arv
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Consommation de minéraux en Suisse

5,4 t gravier et sable/an par habitant (~ 50% des besoins matériels annuels)

Sy

Nouvelles constructions

4,5 millions de tonnes de matieres
utilisées a I'étranger pour |'extraction
et le transport

)

N |r/ Exportation de 0,3 million
de tonnes a I'étranger

Emissions dans la nature par la mise
en décharge d'un million de tonnes de déchets
de construction minéraux

Extraction de '
33,4 millions de lonngs

Recyclage = 15-17% de l'extraction de gravier et sable

= 60-70% des importations de gravier et sable
= 10-15% de la consommation annuelle de grave

/

Crédit : Besoins matériels de la Suisse, OFEV, 2006

_ arv
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Entreprises de recyclage

= Acteurs majeurs de I'économie circulaire

Point de mire / YH / 02 octobre 2019
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La largeur de cette fleche représente le :
passage d'environ 100 véhicules par jour 7 |

Chaffois Dommartin
e o0

__MNord-Vaudois "

Les Hopitaux ¢

Les Rousses

Source : AVGD -ASSOCIATION VAUDOISE DES GRAVIERS ET DECHETS Présentation aux dépﬁ'té§:-2017

Point de mire / YH / 02 octobre 2019

Impact du trafic — données AVGD

= 40% du gravier primaire est importé dans le canton de Vaud

IMPORTATION DE MATERIAUX DE L’ETRANGER

52’000 camions frangais
en 2016
(plus de 100’000 passages)

Trafic en véhicules/jour

B importation
I Production vaudoise

env. 3 millions litres diesel

arv
dasr



Impact de la mise en décharge

Umweltbelastung in Umweltbelastungspunkten (UBP)
nach der Methode der 6kologischen Knappheit 2013

Béton maigre . | | | m Zement
Magerbeton, unspezifisch I - Ciment

B natiirliche Gesteinskérnung
Grave naturelle

Béton pour batiments ® Recycling-Gesteinskarnung
Energie (Strom, Diesel, Heizdl,

Erdgas)
Béton pour génie civil Fliessmittel

nieteauseton, unspezicch | I e

11— - Rest Herstellung
i Production autre

Béton pour pieux fondation m Entsorgung

- 40'000 80'000 120'000  160'000  200'000  240'000  280'000

Umweltbelastung (in UBP) pro m® unspezifische Betonsorte
Source : Okobilanz ausgewahlter Betonsorten Schlussbericht, Stadt Ziirich, 2016

Grave naturelle ~ 5 a 8 % de la charge environnementale
Mise en décharge : 29 % de la charge environnementale

_— arv
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Débouchés des produits de recyclage

- Produits minéraux peuvent étre utilisés sous
forme non liee ou liee

Catalogue des éléments de construction pour les travaux de génie civil, la construction de
chaussées et le batiment en Valais
Bauteilkatalog fiir den Tief- und Strassenbau sowie den Hochbau im Kanton Wallis

3 ; . R R ol S L ST AT G s, W b
Distance de [a nappe phréatique > 2.00m PSSt S T T T S L e T e T LT T T T Y Soupce | TTE-KSE / Bern
Minimaiabstand zum Grundwasser > 2.00m e UlaeEts e e e e e e S Gt T S, L o, L version 1.4/ 28.012016
SR o : A g et e celele el e s Tl e el el e 2 s e Groupe minte AVE-AVGB-SRTCE-

“  rvanlanthen, Ipi

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Source : Guide technique d’application pour 'utilisation de matériaux minéraux de recyclage, Valais, 2016

= arv
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https://www.vs.ch/documents/315040/1853218/Guide+technique+d%E2%80%99application+pour+l%E2%80%99utilisation+de+mat%C3%A9riaux+min%C3%A9raux+de+recyclage/2ad3b71a-4393-4804-aeb6-24f33e445f75

Plusieurs débouchés, mais des pratiques difféerentes

= % de output installation BSA en fct de destination
entre parenthese : nombre d’installations inspectées dans le canton

Produits recyclés secondaires sortant des installations de recyclage des déchets
minéraux : 6'092'384 [t] en 2018

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2G
{3 (4} 19} (20 {7) 10} {3} {4)

14} {30} {4} {28} {17} {57} 8 {24 (3)

o

2

2

2

%

2

2

dLie HNonlié B Décharge Autre

arv
10 Point de mire / YH / 02 octobre 2019 asr




Béton en béton : exemple d’entreprise

= Anton Zurfluh AG — RB Recycling und Beton

« 16-20 employes @ ’ qa

Recycling + Beton
= 28’000 m3 de béton par an

« 50% de granulat recyclé en moyenne

= ww.rb-ag.ch

= arv
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http://www.rb-ag.ch/index.html

12

Anton Zurfluh AG

- Liste de prix publique : Recycling + Beton

0,

Spann- und Stahlbeton fiir bewitterte Aussenbauteile ohne Chlorideinwirkuno 7% RC-B
RCC C330-0 C30/37 XC4 XF1 32 F3 Kran 196.00
RCC C331-0 C30/37 XC4 XF1 32 F4 Pump 201.00
RCC C333-0 C30/37 XC4 XF1 32 F3 Kran/Mono 202.00

Beton ohne garantierte Eigenschaften CHF/m3
Binde- Uberzug Uberzug Beton Beton RC-CBeton RC-CBeton RC-MBeton
mittel D max 4 D max 8 D max 16 D max 32 D max 16 D max 32 D max 16
kg/m?® CHF/m?3 CHF/m?® CHF/m? CHF/m?® CHF/m?® CHF/m?3 CHF/m?

Beton/RC-Beton
100 139.00 135.00 131.00 115.00 111.00 95.00
150 149.00 145.00 141.00 125.00 121.00 105.00
200 159.00 155.00 151.00 135.00 131.00 115.00
250 169.00 165.00 161.00 145.00 141.00 125.00
300 183.00 179.00 175.00 171.00 1565.00 151.00 135.00

arv
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Anton Zurfluh AG @ aa

- T| .res le concasseur Recycling + Beton

= Centrale avec
6 silos pour les
recettes

13 Point de mire / YH / 02 octobre 2019 asr



Valorisation dechets minéraux non trie

arv
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Granulat non trié

% Granulats utilisables sous forme liés (sans GR-A, GR-B, GR-P)

Granulats utilisables sous forme liée et fraction valorisable en
cimenterie : 4'093'516 tonnes en2018

0% M 1M A M H BT B 1 0 Q2 MM A R e R

90% B I

80%

70%

30%

20%

10% !

0%

oW UR BL BE NW FR JU LU VD SO TG ZG 5G AG ZH FL GR 57
4) 4 (14 (19) (4 (3) (19) (30) (28) (10) (20) (3) (57) (17) (24) (8 (7) (3)

BRC-M : mixte ou non trié B RC-A : Bitume ORC-B : Béton E 191212 + 1912XX : valorisable en cimenterie



Granulat non trié = granulat mixte

Schweizerische Eidgenossenschaft
0 Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

LafargeHolcim

= Granulat non trié (directive 31/06) :
e Utilisation non liée sous couverture ou sous forme liée au ciment

= Obligation de trier la fraction 0-8 mm selon directive OFEV
valorisation déchets minéraux (art. 4-6) -> séparer le gypse +
fraction avec polluants potentiellement présents

= OLED Annexe 4 :

* Chapitre 1 : si ~ type B (sauf Cd, Co, Th, ...) : valoriser cette fraction
cimenterie -> ciment SUSTENO et béton EVOPACT

* Chapitre 3 : si = valeur T (1/2 type B) : valorisation pour la fabrication de
béton.

arv
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Granulat non trié en béton projeté
Greenmat AG— Christen AG

(\, GREENMAT

300 employés : construction, paysage, logistique
1 centrale a béton fixe (8 silos d’alimentation paralleles)

Produit phare : béton projeté a base de granulat non trié

www.greenmat.ch

Point de mire / YH / 02 octobre 2019


http://www.greenmat.ch/

Greenmat AG— Christen AG
(\, GREENMAT

= Reprise déechets minéraux non tries : 45 CHF/t
e > 10000 t/an

« Vente granulats non trié projeté 0/8 mm :
* Sec : 95 CHF/t
* Humide : 110 CHF/t
* > 10000 t/an

- Tri de la poussiere tres
fine

18 Point de mire / YH / 02 octobre 2019 sr



RECYBETON

= Recherche de 5 ans dirigée
par Lafarge

- Préparation des granulats
= Liants

= Fabrication du béton

- Propriétés mécaniques

= Formulation

- Béton armé

« Chantier expérimentaux

= Impact environnemental,...

= Disponible gratuitement sur
www.pnrecybeton.fr

19 Point de mire / YH / 02 octobre 2019
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COMMENT RECYCLER LE BETON DANS LE BETON
RECOMMANDATIONS DU PROJET NATIONAL RECYBETON

Novembre 2018

«®RECYBETON "

sous la direction de
Francois DE LARRARD et Horacio COLINA

arv
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https://www.pnrecybeton.fr/

Commission suisse romande : a créer

o . .
pm Baustoffrecycling Schweiz
%—:\ 4 . - .
= Recyclage des matériaux de construction Suisse
.\ﬁw‘ﬂ r ] . . . - . .
€A Riciclaggio di materiali da costruzione Svizzera
Inspectorat & ARVIS 4.0 Conseil, coaching i | Formation/perfectionnement Groupe de travail formation
Cyril Inderbitzin Cyril Inderbitzin, ! Helene Siegrist de base & perfectionnement |  ___________________________
Rempl.+ AQ: Helene Siegrist Rempl.: Yann Huet | Rempl.: Carole Riat - H. Siegrist, rempl. L. Audergon ! 5 . 1
Coord. Romandie: Yann Huet Spéc. STPS: Carole Riat, Matthieu Henriot, : Admin. des cours: Helene Siegrist, Markus Bieri, HansPeter Tanner, | ! Sec reta rI at 1
Laurent Audergon I Carole Riat Dominik Iten, Josef Binzegger : :
|
| ! !
mmmmmmmmmeommooooo S — oo L parasr
| Soutien aux commissions speuallsees | :
b ______ e T e . ey fefieglegiegglegiegfingiegiegfgiegioghy
Matériaux minéraux | Installations de tri Inspectorat : Experts assainissem. Conseillers en sites Relations publiques & :
’ recy;lés Prés.: Andreas Biittikofer Prés: Christ. Haldimann de sites pollués pollués réseau | E nt re p reneurs
Prés.: Felix Hofer (ASED) / oo (asr) Eric Amstutz Prés.: Kurt Morgan Prés.: Laurent Steidle Prés.: Stefan Eberhard . d
Ansgar Blschlinger Urs Frei (ASED) Urs Fischer Martin Feldmann (Lorenz Lehmann dans le Rempl.: Raoul Zengaffinen
Thomas Hurni Christian Haldimann (asr) Fabian Mombelli Ursin Ginsig comité asr jusqu'a I'AG) Martin Feldmann suisse romanade

Martin Montalta

|

I

I

|

I

I

|

: Reto Murer (asr)
| Heinz Nobs
I

I

|

I

I

|

I

I

|
|
|
|
|
|
|
|
1 Isabel Baur
| Eva Schluchter (asr)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: Markus Renggli
Marc-André Dubath |

|

|

|

|

|

|

|

|

I

I

|

I

I

: Arnaud de Luca
: Bur.: Cyril Inderbitzin
I

I

|

I

I

|

I

Bur.: Cyril Inderbitzin
Benjamin Rickli
Martin Preisig René Schneider (asr/ASED) Antonio Greco Rafael Schuler
Joseph Schwendeler Reto Schnider (asr/ ASED) Mathias Joppen . .
Andreas Suter (asr) Bruno Schmid Bur.: Sophie Hartmann mem b res
Bur.: Cyril Inderbitzin Bur.: Cyril Inderbitzin (asr)/ Lars Schudel

Britta Freidl (ASED)

ouvert aux non-

gy

14 N

Si intérét : contactez-nous : c.riat@arv.ch ou y.huet@arv.ch
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Chloé Brun

étudiante en master a I'IDHEAP

Institut de hautes études en administration publique

Apprendre de nouvelles choses
Les agendas électroniques

« Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:

Un mémoire de master traitant de la gestion
de la problématique et la sensibilisation

de mon entourage a la thématique.




_es processus de
participation dans les
nolitiques
environnementales

Mémoire de master IDHEAP

Chloé Brun

Photographie : Nicolas Sedlatcheck
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Contexte

Les processus de participation en Suisse

Eléments de problématique : complexification du processus de décision, remise en

cause de I'expertise classique, densité normative et sensibilité croissante face aux

problématiques environnementales

Intérét de recherche : Quels sont les attentes, les enjeux et les intéréts a la mise en

place de processus de participation dans les politiques de I'environnement en Suisse

Méthodologie : recherche qualitative, entretiens menés sur la base d’un questionnaire

semi-directif



Concepts mobilisés

Participation Gouvernance

Processus de participation Transformation de I'action
publique

Pluralité de modalités

organisationnelles Nouvelle gouvernance

Condition de participation : Caractere multi-niveau

« regles du jeu » ad hoc
Acceptabilité

Sources: Bherer 2011 ; Bryson 2004 ; Ladner 2013 ; Mitchelle Agle & Wood 1997 ; Vodoz & Thévoz 2006

Parties prenantes

Criteres de sélection des
parties prenantes

Typologie « pouvoir,
legitimité et urgence »

« Problem-frame
stakeholders maps »



Concepts mobilisés

Sélection des parties prenantes : Typologie pouvoir, |égitimité et urgence

Stakeholder Typology:
One, Two, or Three Attributes Present

POWER

LEGITIMACY

1
Dormant
Stakeholder

4
Dominant
Stakeholder

2

5 Discretionary
Dangerous | Definitive Stakeholder
Stakeholder \ Stakeholder

Stakeholder

3

8
Nonstakeholder

Stakeholder

URGENCY

Sources: Mitchelle Agle & Wood 1997, Bryson 2004



2. Concepts

1. Introduction

Concepts mobilisés

. Problem-frame stakeholders maps

Sélection des parties prenantes

Weak Supporters Strong Supporters

g

2

E Weak Opponents Strong Opponents
=}

v

A

Low Stakeholder Power High

-6-

Sources: Bryson 2004



Résultats et analyse

3. Résultats

Sélection des parties prenantes

Reconnaissance entre pairs

Matrice Pouvoir — Intéréts

Participation d’un acteur neutre

Implication de I’acteur initiateur de projet

Attentes des acteurs

Differentes vision de la problématique
Importance des régles du jeu « explicites »
Attentes de résultats (rapidité de mise en ceuvre)

Prise en considération des expériences
passées

Contraintes externes présentes (politiques,
normatives, économiques)



Conclusion

Conclusion managériale et recommandations

Problématique claire

Fenétre d’opportunité politique ; Cadre d’action normatif

Définition des enjeux du processus et les résultats escomptés
Pertinence des parties prenantes (organisation et niveau hiérarchiques)
Définition du cadre d’action de chacun (régles du jeu)

Importance du leadership (bureau externe et acteur initiateur du projet)

-8-



Merci de votre
attention !

Photographie : Nicolas Sedlatcheck
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Alliance pour le projet stratégique de «promotion de
I’emploi des matériaux recyclés et de la valorisation
des déblais / matériaux d’excavation»

2 octobre 2019

) Les voyages de Christophe Colomb vers I'’Amérique

I} 1l voulait en fait rejoindre I’Asie, mais déboucha effectivement en Amérique centrale...
¢
v

v :.'Spanie 7
\

o"
¢

Atlantik
(]

NORDAMERIKA

@.,

AMERIKA

AFRIKA

SUDAMERIKA  —__ 00 A
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Alliance pour le projet stratégique de «promotion de
I’emploi des matériaux recyclés et de la valorisation
des déblais / matériaux d’excavation»
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Point de mire 2019 ast
g f  Etat et régles de la technique au niveau
Geerder Egll de la sécurité au travail et protection de
. NEEREENI T 12 santé, au travers d'exemples choisis.

ARE ) i
f ?‘li.“ -RECYCLING :=: \‘\‘oﬂ N> 1'c~ *H '
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Formations continues interactives Conseil spécifique a la branche

¥y

g

Réduire le risque d'explosion

« Behalter mit selbstschliessendem Deck
« Gasflaschen mit Stahlkette gegen Kipper

Audit systéme sécurité (11 points)  Plan concret de mesures
— e — .
= = -

serangibedurttg
o ok [ntapeicht dem SOLL-Wert)

arv
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Structure d’un rapport type d’inspection STPS

Audit du systeme sécurité (11 points) Plan concret de mesures

[T i Fosme ol T w Pt =
iy

R L L Ly —— - P L L L L rey——— [ T e WS4 T § e € R vy For e Bt b b Cansn - L LT —. —e

Eléments positifs soulignés: continuer ainsi et maintenir/entretenir !

arv
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Matrice des risques STPS AVANT+APRES la mise en oeuvre
de mesures pour la branche ‘déconstruction & recyclage’

Potentiel de risque (sans mesures)

mineur faible
5 4

Potentiel de risque résiduel (avec effet mesures)

Carte des risques| mineur faible
résiduels 5 4

Carte des risques

trés grand

trés grand |
1

Fréquemment A

Tres rarement D

Improblable

E

2 octobre 2019

57,568,611

710,711,712,713,92,

959899,111,119,
1110 1111124 126

11.12,11.13,121,125,

410,4.12

17,28,35,37,3.10,
3.12,3.14,3.16,3.17,
3.18,46,47,4.16,

417,55,61,62,65,

115,116,122, 123,
127,411,413, 414

Fréqguemment A

112,24,27,612, 14,16, 112
0 114 a
Occasion- Occasion-
nellement B nellement B
13,1.9,1.10,2.2, 45 EEKRFE ERRERERS.LRFARERL A AN
418,53,56,6.10, 212,31,32,36,38,39, 33 34 311,315,
71,73.91 48 49 52 54 67,
Rarement o i L Rarement c

Trés rarement b

13,19,110,112, [1.1,12,14,1516
22,24,26,2736,(1.13,23,29,210,212,
39,45,418 53, ([3.1,32,33,34,38 41
5, 42434441554
6.3,7.11,7.12,92,95,
99, 1.1, 11.2,11.9,

Improblable  E

LA R P 1.8°,3.5°,3.13°, 4.10°,
73 411, 412,413,414,
51,69,612, 76,77,

17212528211,
3731003117312 314
3.15°3.16"3.17°,3.18" 4 6|
474849416417,

9697 115,116 117,
1181112 1113°121° |

1227123125127
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Risques STPS les plus élevés dans notre branche

Convoyeurs/pourvoyeurs: risques 4.9, 6.7, 9.7 => étre attrapé a cause de capots de
protection manguants ou d’interstices non protégés par des cales de remplissage

Restrisikolandkarte gering mittel sehr gross
5 3 1

Risikolandkarte gering klein sehr gross
5 1

112.24.27.612, 14.16.112
114

gelegentlich

gelegentlich

13,19,1.10,22, 45,
4.18,53,556,6.10,
71,7391

selten

57,58,6.11

sehr selten sehr selten

unwahrscheinlich unwahrscheinlich

arv
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Risques STPS les plus élevés dans notre branche

Convoyeurs/pourvoyeurs: risques 4.9, 6.7, 9.7 = étre happé a cause de capots de
protection manguants ou d’interstices non protégés par des cales de remplissage

Direction du transporteur

S 4

2 octobre 2019

Figure 1: zones dangereuses (G 1-10) sur les transporteurs a bande, soit les endroits ou

la bande s'engage sur les tambours et les galets.

Mesures techniques de protection

1 Les zones d’entrainement situées au niveau du | oui
tambour moteur (G 1) sont-elles protégées? "l en partie
Exemples de solution: cf. figures 2 et 3 _Inon

2 Les zones d’entrainement des tambours de renvoi [ ] oui
(G 2) et de déviation (G3, G10) sont-elles protégées? [ | en partie
Exemple de solution: cf. figures 4 et 7 _Inon

3 Les zones d’'entrainement des galets porteurs _loui
(G 4, G 5) et de déviation (G 6) sont-elles | en partie
couvertes ou équipées de barres de protection? __non

Exemples de solution: cf. figures 5, 6 et 7

4

- < 5mm

|
N7/

H
Figure 2: les barres de protection montées dans les
zones d’entrainement offrent la meilleure protection.
Elles peuvent étre en métal, en bois ou en plastique.

Figure 3: barre de protec- Figure 4: dans le cas des
tion en métal, au niveau  tambours de déviation,
du tambour moteur. Dans un racleur fermé a fait

le cas des transporteurs  ses preuves comme
avec mouvement réver-  protection de la zone
sible de la bande, la zone d'entrainement.
d'entrainement inférieure

doit également étre

protégée.

e :
2N N‘
-

arv
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Risques STPS les plus élevés dans notre branche

Conteneur chantier: risques 11.1, 11.2, 11.5, 11.7, 11.8 = Explosion

arv
asr



Risques STPS les plus élevés dans notre branche

B

Y 1% )
T 11 \E

iy

Risikolandkarte gering klein sehr gross
5 1

Restrisikolandkarte gering Klein mittel sehr gross
5 3 1

112,24.27.612,
114

gelegentlich gelegentlich

13,18,110,22, 45 §K 451, 3,26, 21,2529,210.211,

418,53,586,6.10, L 1327 838, 3334314

74,73,91
57,58,611 17.28.35,37,310,
3123 T,

selten Cc

sehr selten sehr selten

13

unwahrscheinlich

unwahrscheinlich

arv
asr

o Explosifs (5.1) o Nettoyage réservoir avec bitume (8.6)



isques STPS les plus élevés dans notre branche

Alcool, substance addictive, drogues, médicaments: Risque 1.6
—> Perception amoindrie et temps de réaction plus lents, distraction

Risikolandkarte gering klein sehr gross
5 4 1

haufig A

112.24.27.612,
114

gelegentlich

13,19,1.10,22, 45,
4.18,53,56,6.10, |pAPEE]
3, 313,41

415,51
selten 61275

710,71

57,58,6.11 17,28,35,37,.3.10,
3.12,3.14,3.16, 317,
3.18,46.47.4.16,

sehr selten

115,116,122,123,
127,411,4.13,414

unwahrscheinlich

Restrisikolandkarte gering Klein mittel sehr gross
5 3 1

gelegentlich

319,110, 112,
", 2738,

sehr selten

FTNTIRATNN 18, 35,3.13, 410,
; 411,412,413, 414,
51,69,612,76,77,

unwahrscheinlich E 78,79,710,98

1181124143121
122123125427
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Risques STPS les plus élevés dans notre branche

Umbau von Maschinen oder Kauf von Occasionmaschinen unter Nichteinhaltung
der Produktsicherheitsverordnung: Risques 11.12, 11.13
—> Déces et risque complet au niveau responsabilité (civile/pénale), couplés avec

rf

des dégats d’image (risque pour la réputation)

Risikolandkarte

gering klein
5 1

gelegentlich

selten

sehr selten

unwahrscheinlich

112.24.27.612, 14.16.112
114

13,19,1.10,22, 45 RRRPEERREREPLEFARLPLFAFALR
4.18,53,56,6.10, |[PAVEEERPELEEEL Y N
71,7391  |[EREESEFERLITE

11101111, 124,126
57,58,6.11 17,28,35,37.3.10,
3.12,3.14,3.16, 317,

127,411,4.13,414

Restrisikolandkarte gering klein mittel
5 3 1

gelegentlich

", 10,1.2,14.15,16
12

sehr selten

18,35,3.13, 410,
73 4 13 3

unwahrscheinlich L 19,740,

arv
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Risques STPS les plus élevés dans notre branche

Cas spécial de risque résiduel 2.1’ et 2.1”
-> Poste de travail isolé sans resp. avec fonction d’homme mort. ATTENTION !!!

estrisikolandkarte gering mittel sehr gross
5 3 1

Risikolandkarte gering klein sehr gross
5 1

112.24.27.612, 14,1612
114

gelegentlich gelegentlich

13,19,1.10,2.2, 45, RRK 113,232
418,53,56,6.10, |[PAVEERPELEEE)
71,7391 31341424344,

selten

57,58,6.11

sehr selten sehr selten

78‘1 79,710°, 98

unwahrscheinlich unwahrscheinlich

arv
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Etat & régles de la technique: terminologie!

Connaissances ance (EdS)
t - o de \a SE
/Deuxiéme adaptation\ Eta ——————
(partielle) a I'dtatde | ,
la technique: | ochnigue (EdT)
_ RrdT =EdT — A(t,) y E’f- —a—\_:‘q—e——\é _______ 5
@ Adoption d'une pre-\ ______________
miére regle techni- | || o
que calquée sur I'état | | | |
de la technique: | .-~ 5 |

I
I
I
s I
I
I
I
’ I

/ |

/
1
]

\_ RrdT=EdT ") RrdT a l'instant t,

T Regle reconnue de la technique (RrdT) a l'instant t

Durée

w
£

t, t, t

|
»'a

* Durée validité 1 | Durée validité 2

i
o !
Ll
|
|
i

A
__yY_

Durée validité 3

arv
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Carole Riat

cheffe de projet, inspectrice et formatrice a I'asr,
réflexothérapeute agréée ASCA et RME a Gollion
(www.reflexes.ch)

Passionnée par la Nature depuis son plus jeune age, sa
passion est devenue son premier metier. Apres avoir
travaillé moult années dans le secteur de la construction
et du recyclage, elle s’est formée et a ouvert son cabinet
de réflexothérapie et d'aromathérapie afin de concilie
étre humain et environnement.

« J’aime: découvrir le monde, les autres cultures, les gens dailleur- S\

- Je n‘aime pas: perdre mon temps.

- Ma contribution concrete en 2019 pour la cloture des cycles:
Je m'investis a 40% pour la branche et ses acteurs comme collaboratrice de |'asr.
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OLED, Art. 27 ch. 1 let. f

Les détenteurs d'installations d'élimination des déchets doivent veiller a ce qu'eux-mémes
et leur personnel disposent des connaissances techniques nécessaires pour exploiter les
installations dans les regles de I'art, et produire, a la demande de I'autorité, les certificats
de formation et de formation continue correspondants.

Disposition valable des le 01.01.2016, sans délai de transition.

Qui définit la formation adéquate?
Qui délivre les certificats?

Les cours existants peuvent-ils étre adaptés pour satisfaire aux exigences
de 'OLED?

‘ Projet commandé par 'OFEV aupres de |'ortra gestion des
déchets et des matieres premieres en février 2019.
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a rv Baustoffrecycling Schweiz
a S r Recyclage des matériaux de construction Suisse

Riciclaggio di materiali da costruzione Svizzera

Formation
Gestion des déchets et matiéres premieres

arv VBSA
Gestion des déchats asr 22‘;% W
et des matieres premieres H
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1. Public cible

La formation de spécialiste pour installations de traitement des
déchets réponds aux exigences de I'OLED (art. 27 f) et s'adresse
tout particulierement au personnel d'installations de traitements :
- Décharge

- Centre de tri et traitement

- Collecte de déchets spéciaux

- Personnes souhaitant obtenir le brevet fédéral

Cela regroupe : OLED art 27 f: veller & ce Quew®

| pachiriste mémes et leur persor
connaissances techniq

onnel disposent des
Ues néecessalres

- Main d'ceuvre " les installations dans les

2 exploite! atior
" Respons Fr)sgl;\res dpe |'art, et produire, & la dem:;r(\;\\e
itati ifi ati
- Responsable dleprOItatlon de l'autorité, les certificats de formndants.
et de formation continue correspo 3
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2. Modules

Actuellement 4 modules sont disponibles en frangais

Cours de base
13 jours]
Cours spécialisés
Mise en décharge Triage / traitement Déchets spéclaux
(3 jours] (3 jours| |3 jours)
Cours des cadres
de Fexploitation  d'entreprise  autravall et gestion du
13 jours) (2jours) 12 jours| 13 jours]
arv
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3. Triage et traitement

Matériaux valorisables
matieres minérales et organiques, métaux, papier et carton, verre,
matiéres plastiques, etc.

Processus opérationnels
prise en charge, traitement, gestion, vente, stockage intermédiaire.

Installations et appareils
pesage, stockage et distribution, groupes séparateurs ou concasseurs.

Organisation de I'entreprise et sécurité
gestion du trafic, stockage, poussiéres et bruit, etc.

arv
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http://www.admin.ch/ch/f/rs/c814_01.html
http://www.admin.ch/ch/f/rs/c916_20.html
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4. Théorie et pratique

Les modules théoriques sont présentés par des spécialistes.
Des exemples concrets, des ateliers, des jeux interactifs et une
visite sur le terrain sont organisés.

arv
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5. Prochaine session

Retrouvez-nous pour la prochaine session en Romandie :

28 — 29 — 30 octobre 2019
Yverdon-les-Bains

Brochures disponibles a la sortie et inscription sur www.tafe.ch
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

12h45 Cocktail dinatoire

Module “Acteurs de la branche et développements technologiques”

13h45 Reflets filmés des développements technologiques de la branche
et exemples choisis de transformation digitale de PME de la branche
Laurent Audergon, directeur de l'asr, et André Bucher, directeur de AA Protun

14h05 Valorisons les matériaux terreux
Laurent de Wurstemberger, architectecte et co-fondateur de Terrabloc

14h25 Facilitons une deuxieme vie aux éléments de construction (REuse)
Olivier de Perrot, architecte et directeur général de SALZA a rv

14h45 Table ronde sur les développements technologiques a S r
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

4 w ( )
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Aujourd’hui
1¢" module S

Acteurs de la
branche et dévelop-
pements technologiques




Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

Module “Acteurs de la branche et développements technologiques”

13h45 Reflets filmés des développements technologiques de la branche
et exemples choisis de transformation digitale de PME de la branche
Laurent Audergon, directeur de l'asr, et André Bucher, directeur de AA Protun

14h05 Valorisons les matériaux terreux
Laurent de Wurstemberger, architectecte et co-fondateur de Terrabloc

14h25 Facilitons une deuxieme vie aux éléments de construction (REuse)
Olivier de Perrot, architecte et directeur général de SALZA

14h45 Table ronde sur les développements technologiques a rv



Andreé Bucher

Copropriétaire et directeur de AA Protun SA
Chef de projet (général), conférencier

Tres vaste et profond trésor d’experiences dans
le design et la construction d’installations pour

I'industrie du recyclage et en lien direct avec les
matériaux en vrac (déchets métalliques et élec-

troniques, gravats non triés / tout-venant, déchets
industriels) et les matériaux recyclables.

« J'aime: étre confondu avec le champion du
monde suisse du 800 m (homonyme).

- Je n‘aime pas: le manque d’ouverture d’esprit.

« Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:
Accompagnement de nombreux projets d’installations de recyclage.

JAHRE [ ANS
AA PROTUN AG
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MR psveloppements dans le tri des gravats
et des dechets de demolition non tries

D'ou venons-nous - ou allons-nous ?




Les débuts du recyclage

19e siecle: avant I'industrialisation, les chiffonniers

AA PROTUN AG

rmestine Etiedrichsen o r By g AHRe 1 ans



Les débuts du recyclage

La collecte de la ferraille commence avec l'industrialisation
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Les débuts du recyclage

Il y a environ 50 ans, le tri des gravats (ou déchets de chantier) se mettait en place.
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La technologie du tri est disponible

Exemple: fraction 12 — 30 mm
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Capacité de l'installation : 15-20t / h

Surface : 42m x 25m

Consommation d’énergie du systeme : 60-80 kW
3 bras de robot (1 x HP2 & 1 x HP1)

Tri : déchets de construction mixtes ou non-triés
(métaux, bois, pierres, plastiques durs)

Possible fonctionnement en continu
(24 heures sur 24, 7 jours sur 7)

Faibles co(its d'exploitation

JAHRE | ANS
AA PROTUN AG




Modeles disponibles ZenRobotics Heavy Picker

HP1 (HP1+)  HP2 (HP2+) HP3 (HP3+)
Roboter-Arme: 1 2 3
gzﬂsiﬁmi:i:gzl . 2.000 4.000 6.000

(bei 5 ke-Objekten): (2.300) (4.600) (6.900)
Zugriffsbereich, pro
Roboter-Arm 2m/1,6m 2m/1,6m 2m/1,6m
(Lange/Breite):
Max. Objekt-gewicht: 30 kg 30 kg 30 kg
Grelf.t.Jare Objekt- 15m/ 15m/ 15m/
groBe (max. 0,5m 0,5m 0,5m
Lange/Breite): ! ! !
Lange (inkl.
Sicherheitsgehiuse): 6,0m 95m 13m
Stromverbrauch: 10 kW 14 kW 18 kW

JAHRE | ANS
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Flexibilité: d'innombrables possibilités

Métaux Plastiques durs Sacs en plastique

ou alors soumettez au ZenRobotics Heavy Picker de nouvelles fractions




Et ou va le voyage ? ...

Cela dépend tres fortement...
.. du développement de la législation et du marché en général

.. de la part des matériaux recyclés dans la construction (fonction
d’exemplarité des maftres d’ouvrage étatiques / publics...)
.. du développement des matériaux potentiellement recyclables
.. du développement des techniques de déconstruction, de collecte
et de tri (fusion des centres de tri pour pouvoir investir dans des
technologies meilleures/plus efficaces)
... de nouveaux développements dont nous n'avons pas encore
ou ne pouvons pas avoir la moindre idée
- Numeérisation
- IA (intelligence artificielle)
- Logistique

JAHRE | ANS
AA PROTUN AG













Quelle: capitalatplay.com
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Observer les méthodes de construction et en tirer des lecons

Modele 6S de Stewart Brand
(tire de How Buildings Learn)

Stuff

Services
Skin

Structure

I Site

2 octobre 2019

1 day - 1 month

7 -15 years
20 years

30 - 300 years

Eternal

7
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Observer les méthodes de construction et en tirer des lecons
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Observer les méthodes de construction et en tirer des lecons
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Matériaux d'isolation réutilisés a partir de déchets de
la construction (régénération et RE-matérialisation)

LZIITTST LA MAISON 100% RECYCLABLE

La premiére villa au monde complétement isolée avec un matériau réutilisé [P g
et réutilisable sera bientot ouverte aux visites, dans le canton de Fribourg.

s ;k /

Sourc: Jrnal e Matin, 19.04.12 / Fournisseur: SWISSPOR
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Unité du NEST «Urban Mining & Recycling»

https://www.empa.ch/web/s604/umar-opening

Source: EMPA
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40 ans d’expériences de CRAterre (F)

1. CETTE CASE OBUS vieie
Par tns Muagum, wevei 34 Nand

2 octobre 2019

« cantrv & Lyon ent on pertss N e
L serre. phoe & un milbon dhisbstatiore
I sont em Fras vieme des om.
taines de malliors dans iemonde Laterre
PEITY ST v LR e ep——
materirs de coretraction de Mhumannd
Elie le rvate pour peis de dous milkaeds
o @ humatne sor toses bes crntineny, of
el nne it pas qu 8 corstrume de nsdaman.
taires sbes mdrsducls un bitement sur
canq du patnamene dé Thumanas inscrit
) FUNESCO et corstoult en teme
Comnmunt e matinisu gui ¢
Poissliee 3'd et trop sec. g
bous il et top humide, peatd seevis
) construme des difices qat, comme b
mrauba s, et dis dapa
e de ' Al

sitend
devient

o4 ot comtme Jes tans d e

Dasrbes o du curtainnes poetions de L
Grande Muradle de Coane, tryversent ks

sl ot hen niBiitrabtes T La téporse sat
'enage du enaténau lurméme meltiphe

twm partvelbe dew sundras st of &
formation de miméraus secondaires La
roche mitale w traredonne sme peta A
petit en une e stratinée faute de i
daférerste « honaves «

pise, 0cre, Mouge ou
axgue Bomizon nivile
traits de 3 connr

¢ de feor

Rrarachanétne - qol va das tractons les plus
grovasioen, low caillon [phes de deus cen
Buneresd, s plus finves, ks angties (eoins
du detsn mucriemitee), v pasant per b
graviet je satle o ke limon - sévide yusi
e dogre ds tramebormmutsm Lim fractions
les phas grossienes ne wot genérabament gue
daw fragmarts dw nochs- mese. tandis que
Hons Jes plhus fines, ks argiles, sont

sranéraax d trarpdunmaton
AN ICOTpoce 3 bese sructure onsalline

La terre, un béto

Henni ¥an Damme
Pourquol la terre constitue-t-alle un matériay de construction
sl universel et si robuste ? U'explication réalde dans les forces

capiliaires qui

etles forces électiostatique

A me-cherron, sur le phe coostractil entre
les chienss de sable ¢ des gratte<sel
T aechstectuire dh Yorve |'est atpsed sy bt phies
sciertilique O sait disartries gue b sare
et 53 oohésem & dies forom alractives
gu ik soit e la phivsague des e &
sont de oolle dhu cumen Nous ver-
tugs ga'elos sotd Lantit capdlases, tandt
Hectrrstatiques. mats cequstrent dare

toses [us cas o présene Fargile of dean
3 berrw et S mation du sl bmmobih-
W o KA ot

ot e floty, cethe precievs: <

ar bes s
e réwudte
e Taltdeumon des roches sous Faction des
Hements ot de 1n v Ce procms, e

lismiter b e simple Iragtematation &
fuche-trves Goenmation), sars mod

N
2w
dn

de e nature S mindraex B
la forme dune tandurmation chmigee
Irnpliquant, au s &' e allane de L
yurtace vers les profomdenry, b diseais

© Pywrls Svevcn ' 423 - Jawvr 2003

ont tenir les chiteaux de sable

rgant @ ein de Nargile
des fragments de motécules e des
grospes hydeunyles, OH

O ces argiles joaent wn rile capital
Sans eles, b b ov vt pas adapiee d b
comstrmtion Cesont efhs qui, en esrobart

n d’argile

L'ESSENTIEL

tidakerrunst oa purtieil o
anvwarnt beur awan. Ma les propermons
s, coreneadesdies e populision
de grans, vanen foetemernt d'are teese &
Vot Lis poguletons bratnakses of adipht
fa dechrpan Je cometrantion - bontes by,
ot - e vt e b Rerme bocide, s
aman it wer b e b gl saporbaodie
e en matine oo, b g ulh
 Tagraubune poer b coreacrer o sutres
usipes. Clest done un pow flus o prokan:
dewr g le bitvmesr va chember e sutyre
premitre Le pisd (leme oroe d cofher], teme
apte 4 dtre dammtw, mbient ane proparhon
irgortante de calllouy ot ¢ gravens. Lo
terTes matre groseeres, s imaneuses,

51

Construction en terre

Source: CRAterre 2013 Source: Herzog & de Meuron
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Réutilisation ou extension de la durée de vie

Source: FRAC Dunkerque by Lacaton & Vassal
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Réutilisation ou ] Expériences avec un

extension de la [ prototype d’apparte-
durée de vie = A ment mobile

(source: EPFZ, Elli Mosayebi)
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Réutilisation de batiments entiers ou de la structure
porteuse complete a un nouvel endroit

Source: TEC21 35/

S

2115

Halle de perron de la
gare de Bauma

2015

Ateliers CFF Olten
1915

)

e -

o 1EA

Halle de perron de la
gare centrale de Bale
1860
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Bourse d’élements de matériaux (www.salza.ch)

2 octobre 2019
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Kiichen - In kielnen
und grossen
Wohnungen
Kanton: ZH Compactus Lista
Demontage: Kanton: VD
Woche/Jahr 39/2019  Demontage:

e = e Woche/Jahr 37/2019

ERR
L
mEm
GeER
FRE
FRE
b & &

Béader
Kanton: ZH
Demontage: Woche/Jahr 39/2019

Plaquettes d bol
Kanton: ZH Kanton: NE
Demontage: Demontage:
WocheJahr 382019  ywoche/Jahr 82020

I

1 Porte d'entrée en bols massif
Kanton: NE
Demontage: Woche/Jahr 82020

poignée de sécurité
Kanton: NE
Demontage:
Woche/Jahr 82020

Mirolr armolire de
lavabo

l Kanton: NE
Demontage:
Woche/Jahr 82020

ame fer forgé Demontage:
Kanton: NE Woche/Jahr 82020
Demontage:

‘Woche/Jahr 82020

Poutralson
Kanton: NE

arv
asr



Bourse aux matériaux (BAMM)

JURA =CH  sourst auxmatériaux TR ) (@) @) (B @& (T

REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA MINERAUX DE CHANTIER

ACCUEIL v ANNONCES AJOUTER UNE ANNONCE FAQ CONTACT n

Bienvenue sur la bourse aux matériaux minéraux de chantier

Le canton du Jura met désormais & disposition une piateforme d’échange permettant la valorisstion de matériaux minéraux. En effet. Is Bourse met les producteurs de matériaux en relation

avec de nombreux repreneurs p tiels. I t, les d s trouveront des offres actualisées en permanence. ou pourrent passer une snnonce, en spécifiant les exigences de
quaslité et de quantités requises.

> Les derniéres annonces

Lt Hanéret e Disponibie

2150 Cherche 5 m3 terre végétale Mervelier du 27.04.19 N° du lot
Matériaux terreux (sol) - Terre végétale (horizon A « humus »), 5 m® au 15.06.19

2148 m Matériaux d'excavation du 12.03.19 Type d’annonce
Matériaux d'excavation (horizon C} - Principalement pierreux « au 03.05.19 =
groise » , 150 m* ' ™

Catégorie de matériaux

2146 |G Terre suite & terrassement Bassecourt du 25.03.19 ) i
Matériaux terreux (sol} - Sous-couche (horizon B « terre minérale ») , au 05.04.19 -—J
600 m* Région

=

arv
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Processus d’Ameélioration Continu (PAC)
et accompagnement de la transformation
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Démarche traditionnelle et processus macro Source: Baunetz Wissen
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Source:

Démarche BIM (modeélisation digitale de I'ouvrage) c.uew wi
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Priifung, Freigabe und
Versionierung der koordinierten
Modelle

BIM-Management

Koordinations-
modell

Koordination e Tregwerks-
Tragwerksplanung

Koordination

PSRy modell TGA-Planung

Fachplanungen

Stahl- Stahlbau

betonbau Sanitar

2 octobre 2019
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Démarche digitale: exemple choisi

Source: Umwelttechnik Schweiz, 7-8 / 2019
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KREISLAUFWIRTSCHAFT

Gobat Transport & Recyclage SA, Develier (Schweiz)

Der digitalisierte Entsorgungshot

Der Entsorgungshof der Zukunft
ist digital gesteuert. Wie das
funktioniert, macht die Gobat
Transport & Recyclage SA

in Develier, Schweiz, vor. Im
vergangenen Mai &ffnete das
Unternehmen gegeniiber der
Fachwelt seine Tiren.

Im September 2018 nahm die Gobat Transport
& Recyclage SA im jurassischen Develier
ihren neuen Entsorgungshof in Betrieb. Auf
den ersten Blick erscheint dieses Ereignis un-
spektakulir. Erst ein genaues Hinschauen zeigt:
Hier wurde Pionierarbeit geleistet, fiir den
Kanton Jura und fiir die Schweiz. Der Neubau
in Develier ist fiir die Branche wegweisend,
handelt es sich doch um den landesweit ersten
digital gesteuerten Entsorgungshof.

Wie ein digitalisierter Entsorgungshof funk-
tioniert? Das wollten 32 Vertreterinnen und
Vertreter privater und 6ffentlicher Entsor-
gungszentren aus der Schweiz in Erfahrung
bringen. Sie reisten im Mai nach Develier an
einen Tag der offenen Tiir. Die Gobat Transport
& Recyclage SA und die Hunkeler Systeme

e e
Die Gobat Transport & Recyclage SA und die Hunkeler Systeme AG luden im Mai zu
einer Besichtigung des schweizweit ersten digitalisierten Entsorgungshofs nach Develier

(Kanton Jura) ein. (Bilder: zVg)

| i ' ' | | /. b

Der Entsorgungshof ist digitalisiert: Wertstoffe, deren Entsorgung kostenpflichtig ist,
werden nach Art und Gewicht elekironisch erfasst, die Informationen in einer Datenbank
hinterlegt.




Mouad Ait Adda (architecte)

Grégoire Aguettant (ingénieur civil) tlﬂlillllt

CoIIaborateurs de terrabloc prodwts de constructlon en terre crue

/1, democratlser la terre crue dans Ia constructlon pour qu'elle
/9 .«’ retrouve ses lettre de noblesse et de durabilité
W A4

£ Quand on met du béton | ot on n'en a pas besoin.... *
,'4"/”}{' H = A 33
Iﬁ‘w .+ Notre contribution concrete en 2019
,«/&",’g pour la cloture des cycles:
;ﬂg 3 Recyclage de plus de 500 m3 de-déblais terreux en produits de construction
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REDECOUVRIR LA TERRE

VALORISATION DES MATERIAUX TERREUX
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02.10.19

HOTEL ALPHA-PALMIERS
LAUSANNE
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ROUE DES TECHNIQUES
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TRAITE DE CONSTRUCTION EN TERRE | HOUBEN & GUYAUD | 1985
















Analyse granulométrique des déblais terreux
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MAISON DES JARDINIERS | JARDIN ALPIN DE MEYRIN (GE) | FAZ
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Effet régulateur d'humidité (Moisture Buffering Value)

4 :
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Terre non 4% ciment 4% chaux | panneaux de contre-plaqué béton béton platre brique
stabilisée ' bois massif bois cellulaire
]
McGregor F, (2014) : Report BYG-DTU R-126 (2005)
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Build Environment 75:11-18
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densité Energie Grise | Emissions de CO2
(kg/m3) (NRE, MJ/kg) [ (GWP, kg CO2/kg)
blocs .de platre massif 1000 5.17 0.307
(Vollgipsplatte)
pla.nque de platre cartonnée 350 4.85 0.293
(Gipskartonplatte)
béton chaux-chanvre 600 3.54 0.288
(Hanfbeton)
béton ceIIuIalre‘ 500 3.33 0.417
(Porenbetonstein)
brique de terre cuite
: 900 2.85 0.285
(Backstein)
plot de ciment
‘ 1700 0.916 0.129
(Zementstein)
o
bloc de terre crue‘(SAum) 1850 * 0.758 * 0.062 *
(Gepresstlehmstein, 5%zem)
pisé
2000 0.465 0.023
(Stampflehm)

(source : kbob.ch, "Données des écobilans dans la construction 2009/1:2016")

(* : données reconnues par la kbob en 2017)

ECOBILAN




Olivier de Perrot

Architecte, chef de projet, conférencier
Directeur de odp-architecture et de Salza (bourse
pour le reemploi d'éléments de construction )

Tres fortement impliqué comme expert externe
dans le cadre de I'étude transdisciplinaire de 163
étudiants et étudiantes de I'EPFZ sur le theme de
la promotion du béton recyclé dans la construction
de batiments

« J'alme: une architecture qui affronte les défis actuels. “wr
« Je n‘aime pas: la malhonnéteté intellectuelle.

- Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:
aller mieux et plus loin dans ce que je fais dé€ja.
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arv Baustoffrecycling Schweiz
Recyclage matériaux construction Suisse
asr Riciclaggio materiali costruzione Svizzera

une deuxieme vie
aux elements de construction

Lausanne 2.10.2019
SALZA - Olivier de Perrot Architecture ETH SIA



314.600

Ordonnance
sur la limitation et I’élimination des dechets

(Ordonnance sur les déchets, OLED)

du 4 décembre 2015 (Etat le 1¥* janvier 2019)

a. les mesures visant a limiter les dechets:

Art. 4 Plan de gestion des déchets

I Les cantons établissent pour leur territoire un plan de gestion des déchets. Ce
dernier comprend notamment:

a. les mesures visant a limiter les dechets;
b. les mesures visant a valoriser les dechets;

c. les besoins en installations pour 1’eélimination des déchets urbains et d’autres
deéchets dont 1’élimination est confiée aux cantons;

d. les besoins en volume de stockage definitif et les sites des deécharges (plan
de gestion des décharges):

e. les zones d’apport necessaires.

2 1Is se consultent pour établir leurs plans de gestion des déchets, en particulier pour
les domaines énumeéres a 1’al. 1, let. ¢ a e, et définissent au besoin des régions de
planification supracantonales.

3 TIs vérifient leurs plans tous les cing ans et les adaptent si nécessaire.

41ls transmettent leurs plans et les révisions totales a 1’Office fédéral de 1’environ-
nement (OFEV).

Art. 5§ Coordination avec 1’amenagement du territoire

1 Les cantons tiennent compte dans leurs plans directeurs des effets que leurs plans
de gestion des déchets ont sur 1’organisation du territoire.

2 Tls désignent, dans leurs plans directeurs, les sites des décharges prévus dans leurs
plans de gestion des decharges, et deélimitent les zones d’affectation nécessaires.

Art. 6 Rapports



22.11.2008 Journal officiel de 1'Union européenne L 312/3

DIRECTIVE 2008/98/CE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL
du 19 novembre 2008
relative aux déchets et abrogeant certaines directives

(Texte présentant de I'intérét pour I'EEE)
LE PARLEMENT EUROPEEN ET LE CONSEIL DE L'UNION EUROPEENNE,

vu le trait¢ instituant la Communauté européenne, et notamment son article 175,
paragraphe 1,

vu la proposition de la Commission,

vu l'avis du Comité économique et social européen ('),

vu l'avis du Comité des régions (%),

statuant conformément a la procédure visée a l'article 251 du traité (°),

considérant ce qui suit:

(7) Dans sa résolution du 24 février 1997 sur une stratégie communautaire pour la
gestion des déchets (®), le Conseil a confirmé que la prévention devrait étre la
priorité premicre de la gestion des déchets, le réemploi et le recyclage devant étre

préférés a la valorisation énergétique des déchets, dans la mesure ou ils représentent
la meilleure option écologique.|
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SA[? Ma liste de recherche Alerte email Login pour offrir des éléments Fr ~

Chercher des éléments Offrir des éléments

Pour le reemploi d'élements de construction

Nous offrons aux maitres-d'ouvrage une plateforme sur laquelle ils
peuvent documenter leur batiment avant sa démolition. Ceci afin de
permettre aux architectes et designers de tous genres d'y découvrir les
éléments de valeur qu’ils pourraient ré-employer. lere “success story”

Comment ¢a marche

Eléments Tous Catégories Tous Matériau principal ~ Tous Matériau secondaire ~ Les plus récents d'abord ~

Région centrée sur @ Lieu ou NPA Dans un rayonde ~ Tous les éléments

Lichtreklame CAFE Alte Tiire mit
Waschtisch Villeroy & Boch Démontage: Rahmen Sonnenschutz aus Stoff

- et o R e semaine/année 13/2017 Démontage:
Démontage: semaine/année 13/2017

L] B

Démontage: semaine/année 13/2017
semaine/année 13/2017 8

Helzkorperschutz Alte Wandtafer

Démontage: Démontage:

i i 2 129017 <cermaine 2o 69017 N'EST PLUS DISPONIBLE
semaine/année 13/2017 semaine/année 6/2017 NICHT MEHR VERFUGBAR

Schranktiire d-

Démontage: Alte Haustiire

semaine/année 13/2017 Démontage: Kiiche: Inkl. allen Geraten
semaine/année 6/2017 Démontage: semaine/année 4/2017

NTEST PLUS DISPOMIBLE
NICHT MIMR VERFUGRAR

alte Deckenlampe

Démontage: 7 - : T

semaine/année 6/2017

Kiichenschrianke

Démontage: / alte Waschtisch
semaine/année 6/2017 Démontage:

semaine/année 6/2017
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Stores-volet roulants
Démontage: semaine/année 1/2017

2 porios d'entrée
d'iImmeuble
Démontage:

Fenétres
Démontage:
semaine/année 2/2017

semaine/année 2/2017

Fenster aus Hoii

Démontage: semaine/année 29/2016

NEST PLUS DISPONISLE
NOCHT MEMR VIRFUGEBAR

————
“ ¢
d

NEST PLUS DISPOMNIBLE
NICHT MR VERFUGRAR

Poutre en chéne
Démontage:

Tulles
Démontage:
semaine/année 32/2016 semaine/année 3

N'EST PLUS DISPONIBLE
NICHT MEHR VERFUGBAR

';l\l FLUS DesPrOMNIBLE
NCHT MR VERFUG
’ - —
1
Escaller extérleur £

semaine/annee 46/2016 _

S g

Carrousel pou
enfant

Démontage:
semaine/année 3972016

Porte d garage basculante

Démontage: semaine/année 1/2017

Escaller en
colilmagon en bols
Démontage:

semaine/année 40/2016 Tabller de volets
roulants
Démontage:

semaine/année 6/2017

Balgnolres
Démontage:
semaine/année 2/2017

NEST PLUS DISPOMNIBLE
NICHT MEMR VERFUGRAR

reppe
| Démontage:

5 semaine/année 29/2016
Consoles en

molasse
Démontage:
semaine/année 43/2016

N'EST PLUS DISPONIBLE
NICHT MEHR VERFUGBAR

3 culsines
Démontage:
semaine/année 15/2016

Parquet
Démontage:

smnainc:’nml(‘e NEST PLUS DISPONISLE

NCHT MENR VIRFUCRAR

) Corps de chauffe
Démontage:

NEST PLUS DISPONIBLE
NICHT MIMR VERFUGHAR

2016

semaine/année
<3 - ¢ ,'"
2 tableaux noirs
double

Luminalres

Démontage:

Qui sommes nous
Blog

Contact

Medias

’ Démontage:

3 cammainalannia V9N

Comment ¢ca marche
FAQ

CG

Newsletter

© Salza Sarl 2017 Quellenstrasse 27, 8005 Zirich

NEST PLUS DISPONIBLE

| tolle de tentes avec
. mécanismes

Démontage:

Vit S
Boulets de gravieres semaine/année 6/2017
Démontage:

semaine/anneée 6/2017

avec éclalrage néon
Démontage:

-
s v

Boites aux lettres
Démontage:

semaine/année 1/2017
semaine/année 2/2017

NLST PLUS DIsPOMNIBLL
NCHT MIMR VIRFUGRAR

Pavés de granit
Mulden- Démontage:
Doppelfalzziegel

Démontage:

semaine/année 392016

semaine/année 29/2016

NEST PLUS DesPONIBLE
NICHT MIMNR VIRFUGLAR

=

NEST PLUS DISPOMIBLE
MNICHT MIMR VERFUGBAR

U-Profile aus Glas

Démontage:

semaine/année 39/2016 M . :
~ Eléments d'escalle
" en belle plerre
" artificlelle
g Démontage:
semaine/année 39/2016

Evler culsine
Démontage:

NEST PLUS DISPOMIBLE
NICKT MR VIRFUGRAR

semaine/année 32/2016

Pros

Démontage:

NEST PLUS DesPONIBLE
NICHT MIMR VERFUGRAR

semaine/année 32/2016

NTEST PLUS DISPONIBLE
NICHT MEHR VERFUGEAR

Démontage:

NICHT MR VERFUGEAR

Avec le soutien de:
Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Office fédéral de I'environnement OFEV
Ufficio federale dell'ambiente UFAM
Uffizi federal d’ambient UFAM
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Chercher des éléments Offrir des éléments

retour

marches d'escalier en
granit

Canton: NE

Démontage: 40/2019
semaine/année:

Matériaux principaux: Pierre naturelle

Matériaux Pierre naturelle
secondaires:

Catégories: Aménagement extérieur
Dimensions et Nombreuses piéces de différentes

quantités grandeurs env. 100cm /30 cm /3 cm
approximatives:

Description

Longues dalles en granit Val Maggia (?) Diverses plaques et
surfaces Hauts de murs

-
Conditions pour e démentage

et l'indemnisation

Démontage sur place; mois d'aolt CHF: 10.- le m2

+ Sur ma liste de recherche

Autres élements du méme
batiment

pampllles
40/2019




SAV n Ma liste de recherche Alerte email Login pour offrir des éléments

Chercher des éléements Offrir des éléments

retour

marches d'escalier en
granit

xf}'&,ﬁ. e . 4 TR - ' A v Canton: NE
= AR iR Démontage: 40/2019

semaine/année:
Matériaux principaux: Pierre naturelle

Matériaux Pierre naturelle
secondaires:

Catégories: Aménagement extérieur
Dimensions et Nombreuses piéces de différentes

quantités grandeurs env. 100cm /30 cm /3 cm
approximatives:

Description

Longues dalles en granit Val Maggia (?) Diverses plaques et

surfaces Hauts de murs

- -

et l'indemnisation

Demande de prise de contact Démontage sur place; mois d'aoiit CHF: 10.- le m2

Veuillez remplir le formulaire suivant afin que le maitre d'ouvrage + Sur ma liste de recherche

puisse vous contacter directement. Il est nécessaire d'indiquer
votre prénom, nom, e-mail, votre message et d'accepter les CGA

o
ntreprise Autres éléments du méme
Prénom bﬁtiment

Nom
Téléphone

Email

pampliles
Message 40/2019




SALZA

3 -4’000 DEMOLITIONS / ANNEE
10 MIO M3/ANNEE
DONT 5 MIO ELEMENTS DE CONSTRUCTION SUSCEPTIBLES DE REEMPLOI
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Arturo Franco
/ Abattoir 8B - Matadero Bureaux —

Madrid — ESPAGNE — 2009



Mecanoo architecten
/ Kaap Skil Musée maritime — Oudeschild —
Texel — PAYS-BAS — 2011
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Andramatin

/ Potato Head Beach Club — Seminyak

Bali — Indonésie — 2010



Elding Oscarson
/ Oktavilla Bureaux -
Stockholm - SUEDE - 2009
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café Hiltl - Sihlpost Zurich
Zurich — 2018



Bastien Zhorel architecte - Lausanne
Accueil clients - Brasserie Dr Gab’s - 2018
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Pierre de Meuron avec von Moos Sauter architectes

Agrandissement maison familiale - Basel
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MANDAT DE L'OFEV

e E«n Deutsch
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RERIWI ou les suites
au recensementsurle
reemploi des elements
de construction en
Suisse.

Le réemploi est un théme a la mode, il est pratiqué un peu partout en Suisse
mais peu le connaissent. RERIWI est part d'une étude sur le réemploi conduite
par la plateforme Salza sur mandat de I'Office fédéral de I'environnement
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150 ACTEURS DU REEMPLOI ONT PARTICIPE A L’'ETUDE

Acteurs réemploi en Suisse

9 Application - Architecte- designer, etc.

9 Récupération

9 Promotion/sensibilisation
Intermédiaire

9 Norme

9 Politique
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PLAINE COMMUNE

Fédération de 9 villes - 1 projet
430’000 habitants

200’000 places de travalil

PROJET GRAND PARIS
JEUX OLYMPIQUES 2024




LES
REALISATIONS

en architecture, design
et art
convainquent

LE DOMAINE DU
REEMPLOI

s’organise

LE POLITIQUE

le REEMPLOI soutient et Iégifére
prend sa place
dans le marché

LE SECTEUR DE
LA
CONSTRUCTION

s’adapte

LE GRAND
PUBLIC

aime le réemploi
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LE POLITIQUE
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LE GRAND
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LE POLITIQUE

soutient et légifere

LE GRAND
PUBLIC

aime le réeemploi



réalisations
architecture
design art

convainquent

1

le secteur Itt_a |::<I)I|t_|o_|ty?
- 0 soutient les Initatives
reemploi consolide en légiférant

organisation
logistique
réemploi efficace
acteurs visibles

s’organise /e l’éem,O/Ol ! labellise

oW

D a sa place &0
dans le march

(RERIWI) Organisation a créer
sur le principe de Minimal Viable Product

acteurs mis en réemploi
réseau concurrentiel

le réemploi
convainc

-t

. médias

opinion

professionnel veut du réemploi

mode de travalil

enseignement 3 "
s ‘
sensibilisation N
.

formation
normes lIJ.rgetr'lce développement
climatique
publications durable

antigaspillage

publication de I'étude bilingue F/D fin 2019
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

Changements societaux
(labels, développe-

ment durable...) Region
FR/BE y,
16.09.2020

Aujourd’hui
1¢* module o




Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

Module “Standards développement durable et labels”

15h30 Expériences tirées des labels Minergie Eco / SNBS 2.0
Sébastien Piguet, directeur romand de |'association eco-bau

15h45 Développement résolument durable dans la transformation et rénovation
Adrien Pradines, chef de service rénovation / transformation CH-R, Losinger Marazzi

16h00 Tracabilité des produits et transparence de chaines d’approvisionnement
Gilles Dana, traceability manager ProductDNA, chargé projets & formateur ecolive

16h15 Table ronde sur les standards développement durable et labels

16h45 Evaluation de la journée et des acquis, programme de la journée OLED du
16.09.2020 et mot de la fin. Apéro riche. a rv

dasSl
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Programme ‘Innovations et developpements dans la
branche du recyclage des matériaux de la construction’

\_

" Changements sociétaux _

(labels, développe-
ment durable...)

-

Acteurs de la
branche et dévelop-

~ pements technologiques

16h45 Evaluation de la journée et des acquis, programme de la journée OLED du

(

Region
FR/BE
'16.09.2020

N

Changements
légaux (entre
autres OLED)

J

Nouveautés de I'asr

F

Aujourd’hui

~N

1¢r module
Recherche et
transfert des
L connaissances

J

16.09.2020 et mot de la fin. Apéro riche.

dalVv
dsSl
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Regard plus pointu sur I'économie circulaire + action

REDUCE
RECYCLE

2 octobre 2019 asr
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Point de mire 2019 251

‘o M = Prochains évenements: a vos agendas!
Geerder“E“gl!Il = Evaluation de la journée et des acquis
|

L = Mot de la fin




Vendredi
15.05.2020

a Zurich,
berceau de Iasr

- forum savoir-faire des
LS €N Sites poIIues

2 octobre 2019 Evénement automnal de I'asr / Point de mire




Mercredi
16.09.2020
Fribourg/Bern

Fvénement combiné Point de mire & Blick|
« Slgnlﬂcatlon & enseignements de & -
'aide a I'execujife]ills;. |'OLED »

G

ENGINEERIN
& RECYCLING
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Ay R ._.’
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Samedi Evénement de cloture § :, b officielle de I'expo
03.10.2020 “matériaux minéraux” 28& et visite du palais

Berne fédéral dans lg ca_, e de \\}})*a _de l'asr
Palais federal
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mp WLAN ... | www.menti.com code 97 03 48

ECheI IeS . J'ai bien mangé et la qualité m'a convenu
!

&0 min pour le cocktail dinatoire sont suffisantes

Jai profité des pauses et du cocktail pour rencontrer les sponsors @ leur

stand, ou ils m'ont abordé
|

Jai profité des pauses+cocktail pour cultiver mon réseau
|

Strongly agree

J'ai pu nouer de nouveaux contacts intéressants
|

Strongly disagree

Le concept de la journée est intéressant et j'en retire des éléments utiles
|

arv
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http://www.menti.com/

Sébastien Piguet

Directeur romand d’eco-bau,
responsable du programme de partenaires specialises

« J’aime: la recherche de solutions répondant a
des objectifs apparemment contradictoires
(par ex. environnement et économie)

- Je n'aime PAas: les reponses ou arguments
simplistes (par ex. "je fais des murs en béton apparent,
donc je ne peux pas utiliser du béton RC") .

- Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:
sensibilisation d'environ 85 architectes et planificateurs romands,
dans le cadre de formations continues, aux enjeux et potentiels
du réeemploi et du recyclage dans la construction.

arv
2 octobre 2019 asr




Machhaltigkeit im dffentlichen Bau
Durabilité et canstructions publiques
Sostenibilita negli edifici pubblici

Béton RC: expériences tirées des Labels
Minergie-Eco et SNBS 2.0

Sébastien Piguet, directeur romand eco-bau
2 octobre 2019




Eco-bau — construction écologique et saine depuis 2004

> Association de maitres
d’ouvrages publics
(Confédération, Cantons,
villes) et d’institutions de R
formation (Architecture et
construction)

> But: Ancrer, avec nos sl
partenaires, la durabilité
dans le secteur de la
construction et rendre sa
mise en oeuvre plus facile

www.eco-bau.ch

2 octobre 2019 2



Collaboration entre les labels et standards suisses

www.eco-bau.ch

Construction saine et
écologique

Nachhaltigkeit im dffentlichen Bau
Durabilité et constructions publiques
Sostenibilita negli edifici pubblici

Cités de l'énergie:
Standard batiments
Sites 2000 W

Minergie-
Eco

SNBS
SIA 112/1
SMEO

== NNBS

Netzwerk Nachhaltiges Bauen Schweiz

MINERGIE

Efficacité énergétique
et confort

Construction
durable

y C. aspects
economiques et
sociaux

2 octobre 2019 3



Nos instruments

www.eco-bau.ch

Planification
Stratégique

Etude Project Appel d'offres Réalisation
préliminaire
Standards pour construction durable: SNBS ou SMEO

Standard pour construction saine et écologique
Minergie/P/A-Eco

Catalogue des éléments de
construction

 I—
Fiches Eco-CFC

Eco-Devis

Eco-Produits

Fiche climat intérieur

Recommandation KBOB/eco-bau/lPB

Exploitation

2 octobre 2019
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Minergie-Eco

ECO c. a d. écologique et sain ...

Aspects importants pour 'économie
circulaire :

> Séparation des polluants du bati
> Accessibilité des techniques

> Séparation des systemes

> Béton recyclé

www.eco-bau.ch

MINERGIE

Longue duree

de vie

Souplesse d'utilisation,
déconstruction et élimination Q

des matériaux de construction

simplifiees

Luminosité
naturelle
Conditians
optimales

en intérieur

Bonnes caracteéristiques
en matiére d'écologie de
la construction

Emploi de béton recyclé, materiaux
écologigues, protection des sols

€ C O
Nachhaltigkeit im ffentlichen Bau
st i srontin b f DY)
Sostenibilita negli edifici pubblici

Une meilleure aération
gr@ce au renouvellement
automatique de l'air

Faible proportion
d'énergie grise
N Utilisation optimale des
) = , ressources, peu de dépenses
{ energétiques pour les maté-

riaux de construction

o

Faible

nuisance sonore
Autant a l'intérieur
qu'a l'extérieur

Peu de substances
polluantes

Substances polluantes, germes
et rayonnements réduits dans les
espaces intérisurs

2 octobre 2019


https://www.minergie.ch/fr/certifier/eco/

Criteres pour le béton recyclé

Critere d’exclusion NA 2.050: Béton recyclé (RC)

La ou du béton RC peut étre utilisé, sa fraction volumique (selon cahier
technique SIA 2030) ne doit pas étre inférieure a 50%

Exceptions:
Absence de fournisseur de béton (ou granulat) RC dans un rayon de 25 km
Colts supplémentaires déraisonnables

Utilisation de matériaux d’excavation comme granulat pour béton

www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 6



Autres criteres du domaine «Matériaux et processus de
construction»

Recyclage (RC) — Béton de construction avec une teneur élevée en

NM3.020 granulats recyclés: Conformément au CT SIA 2030, la teneur en composants
Rc (granulat de béton) + Rb (granulat non trié) pour le béton RC mis en
oeuvre s‘éléeve a 40% au moins

Recyclage (RC) - Béton de remplissage, d’enrobage et lits de béton avec
une teneur élevée en granulats recyclés: Conformément au CT SIA 2030, la
teneur en composants Rc (granulat de béton) + Rb (granulat non trié) pour
le béton RC mis en oeuvre s‘éleve a 80% au moins

NM3.030

RC - Béton de construction a base de granulats non triés
NM3.040 La teneur en composant Rb (granulat non trié) du béton de recyclage utilisé
selon CT SIA 2030 atteint au moins 25%

Ciments pour les bétons a sollicitation normale
NM4.010 Choix du ciment CEM Il/A, CEM Il/B-LL ou CEM Il pour les bétons
normalement sollicités

www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 7



303.2 | Ménagement des ressources

Criteres SNBS

Objectif Préservation des ressources pour les matériaux utilisés
Type Indicateur (1)
Utilisation Nouvelle construction, rénovation
Les Crité res du SNBS Acteurs de la Mailre d'ouvrage/promoteur du proje! (choix des prodults ). archiecte/planiicateur (praposttions, concepts,
planification SOUMISSIONS)
pour le béton RC sont
identiques a ceux de SR O o et rvation ot dsponbiité des ressource
Classification 1 2 3 4 5 6
Minergie-Eco. Note 3
Baréme GRANDEURS MESUREES Points
Mais pour obtenir une 1. Cho du bois 0/1
, ;. 2. Béton recyck 0/1
note elevee’ il faut 3. Label pour le bois et les dérivés du bois 0/05
remplir plusieurs 4. Unisation de granulats recycés 0/05
P 5. Recyclé - Béton de construction avec haule fenewr en matbnaux recyckés 0/05
Crlteres' 6. Recyclé - Bélon de remphssage, béton denvobage, bélon de proprelé avec haute 0/05
teneur en malénaux recyclés
7. Recyclé - Sructure en bélon avec granulats mixies 0/05
8. Ciment pour bélon soumis & des contraintes normales 0/05
9. Résstance aux nlempénes des facades 0/05

Source: SNBS 2.0, Fiches critéres
www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 8



Dans quels éléments de structure peut-on utiliser du béton

RC?

Comment mettre en
oeuvre du béton RC?

> CT SIA 2030

> Recommandation
KBOB «Béton de
granulats recyclés»
2007/2 Etat 2012

www.eco-bau.ch

Source: Recommandation KBOB/eco-bau/IPB «Béton de granulats recyclés» 2007/2 Etat février 2012
2 octobre 2019 9



Résultats en termes d’émissions de gaz a effet de serre ?

> La calculatrice Béton de |la KBOB permet de déterminer I'énergie grise ou I’émission de
CO, de différentes sortes de béton et de les comparer

> Selon cette calculatrice, les émissions du béton RC et du béton neuf sont identiques

| Berechnen || Zurucksetzen ||  Drucken |

Wmuuwwmnno«mw
cmmae de la construction et des des maltres d’ouviage publics
f degh organi defla costruzione e deglh immobili dei commuttenti pubblc
Property Services

'Gtowf‘-dm

? Stadt Zirich
>N Amt fur Hochbauten

Betonsortenrechner fiir Planer

Baton Variante 1 Baton Variante 2 Baton Variante 3
Anwendungsbereich I Hochbaubeton, NPKA ¥ l Anwendungsbareich I Hochbaubeton NPKA V¥ | Anwendungsbereich | Hochbaubeton NPKA ¥ l
Zusammensetzung Betonsorte Zusammensetzung Betonsorte Zusammensetzung Betonsorte

|Zementtyp CEM IIi'B v 2, CEM B v M CEM I8 v
|Zusammensetzung Zuschlagstoffe 100.00% Z g Zuschlagstoffe 100.00% Zi g Zuschlagstoffe 100.00%

Natiriche Gesteinskémung 5% Natiriche Gesteinskomung 50%| |Natirfiche Gesteinsksmung 2%

Betongranulat 25% Betongranutat 50% Betongranulat 5%
Mischgranulat 0% : ulat 0% i ulat 0%|

Treichausgasemissionen (THG-E) Trelbhausgasemissionen (THG-E) Treichausgasemissionan (THG-E)

Quelle: http://treeze.ch/fileadmin/user upload/calculators/551-Betonsortenrechner Planer.htm

www.eco-bau.ch (16092019) 2 octobre 2019


http://treeze.ch/fileadmin/user_upload/calculators/551-Betonsortenrechner_Planer.htm

Pourquoi utiliser du béton RC ?

> Chague année en Suisse, on :
e Utilise 41 millions de tonnes de gravier et sable neufs (dont 18% importés)
e Génere 17 millions de tonnes de déchets de chantier et 57 millions de tonnes de matériaux d‘excavation
e Met en décharge 19 millions de tonnes de déchets de chantiers

déchets urbains 6.1 | | Bio déchets 5.7

déchets spéciaux 2.3 déchets de chantiers 73.8

> Le béton RC permet de réduire

les besoins en décharges et de
préserver les ressources en toutes les quantités en

. millions de tonnes par an
gravier

> Cela permet aussi de préserver
le paysage

Sources: OFEV 2018, OFS 2008

Sources des données: OFEV 2018 et divers

www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 11



Est-ce possible de répondre aux criteres des labels ?

> Environ 1630 batiments Minergie-Eco, dont les 3/4 avec du béton RC
> En Ville de Zurich certains batiments contiennent 100% de béton recyclé

> Le comportement du granulat de béton RC C est comparable avec un
granulat neuf, ce qui n‘est pas le cas pour le granulat non trié RC M

> L’'emploi de béton RC est possible, il faut pour cela des maitres d’ouvrages
et des professionnels innovants et motives

www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 12



Innovation

> Comment utiliser le granulat non trié a I'avenir?

> || manque encore des éléments préfabriqués en
béton RC, par ex. escaliers

> Recherches en cours dans les EPF et HES:

e Eléments en béton concus pour étre
démontés et réutilisés

e Formes de structures porteuses autorisant
I"emploi de matériau moins résistant

Granulat non trié

www.eco-bau.ch 2 octobre 2019 13



Questions, remarques

Bureau romand eco-bau
p.a. le Bird, rte de Renens 4,

1008 Prilly
WwWw.eco-bau.ch
romandie@eco-bau.ch

Sébastien Piguet
Directeur romand
021 624 64 94

www.eco-bau.ch



http://www.eco-bau.ch/
mailto:romandie@eco-bau.ch

Adrien Pradines

Directeur commercial Rénovation/Transformation Romandie
chez Losinger Marazzi SA

« J'alme: Face aux enjeux d’un urbanisme durable,
il est important de repenser la notion d‘espace urbain,
de « construire la ville sur la ville », de procéder a
une redéfinition et extension des structures existantes.
- RE-génération Urbaine

- Je n‘aime pas: Dé-génération Urbaine

- Ma contribution concrete en 2019

pour la cloture des cycles:

Organisation et participation a différents groupes de travail
pour la fermeture concrete des cycles dans la construction
et la promotion de la réutilisation.

arv
2 octobre 2019 asr




TABLE RONDE

Troisieme évenement automnal de l'asr:
2 octobre 2019, Hotel Alpha-Palmiers, Lausanne

Innovations et développements
SO\ 4
() ans la branche du recyclage des
matériaux de la construction:
rétrospective et perspectives

2 octobre 2019

LOSINGER
e

a rv Baustoffrecycling Schweiz
Recyclage matériaux construction Suisse
a S r Riciclaggio materiali costruzione Svizzera




LOSINGER MARAZZI EN SYNTHETIQUE

95% DES PROJETS

= Développeur / Créateur de quartiers
= Entreprise Totale (Rénovation / Transformation /Projets
DEVELOPPES LABELLISES

PRES DE 800 MCHF DE

complexes)
800
COLLABORATEURS CHIFFRES D’AFFAIRES
ANNUEL
71 i 18 | 11
Compagncms Col;a::l:;:;)r;t;urs
Contremaitres administratifs

30.08.2019

a2l

6
AGENCES

Lucerne
Zurich

o

Genéve Lausanne Beme



LES QUARTIERS LOSINGER MARAZ/ZI

Des labels tres diversifiés

F 0 H D A& T | O N

Nature&Economie
Energiestadt

A

ZSOH(:)eO european energy award M I N ERGI Eo

watts

a blodwercity

02.10.2019 - - x - - x ) x
Quartier Eglantine a Morges Quartier Quai Vernets a Geneve



LES QUARTIERS LOSINGER MARAZ/ZI

Appliqué aux quartiers en rénovation

AW ERA
’ﬁ%ﬁiiﬁgaﬁ Et d’autres a venir...

02.10.2019

Axa a Winterthur



’ECONOMIE CIRCULAIRE

&ﬁ ’
RESOURCES

30.08.2019




DES CHANTIERS AVEC DU RECYCLAGE

" .’ i
bourse aux déchets suisse SA M'Sé'aux.ghcm
& i

30.08.2019




UN EXEMPLE CONCRET DE RECYCLAGE IN SITU

2’000 m3 de béton pour les installations de
chantiers recyclés en corps de chaussée
Projet Vortex a Chavannes

30.08.2019




DES EXEMPLES CONCRETS DE RE-USE

Stores -> Chaises Faux-planchers Installations provisoires sanitaires Armoires transformées et
Bureaux — Paris Bureaux — Paris Chantier Rue de Bourg - Lausanne réutilisées
Bureaux AXA - Winterthur

30.08.2019 8



FREINS AU RE-USE : NOS EXEMPLES CONCRETS

=  Pour un client industriel :
= volonté de donner une deuxieme vie aux cloisons et au mobilier de laboratoire
m  échec de nos ambitions Re-Use

= Contraintes:
= Juridiques, reglementaires
= Timing entre les projets
= Stockage des éléments
30.08.2019 = Spécificités de démontage



30.08.2019

POUR AVANCER

= Des propriétaires qui souhaitent s’engager
= Une législation plus souple (matériaux re-use = matériaux)

i
Arturo Franco Philippe Samyn & Partners

Abattoir 8B — Matador Bureaux Siege du Conseil de I’'Union Européenne
Madrid, Espagne — 2009 Bruxelles, Belgique — 2015

Elding Oscarson
Oktavilla Bureaux
Stockholm, Suede — 2009

SALZA

Réemploi créatif en architecture

10



ET SI LA SOLUTION ETAIT : MADASTER

= Losinger Marazzi partenaire de Madaster Suisse

Projekt A

Design for Circularity

Design from Reuse

- Partner of
Energle
Untorralt Aun‘nq
. Erstellung
Wartung 1 - LOS|NGER
- MARAZZ|

"MADASTER

Entwickiung

Umplanung

sjo:]0]

Projekte XY

= Madaster Suisse = un «cadastre» de matériaux pour des portfolios immobilier:

30.08.2019 11



D’AUTRES PERSPECTIVES EN RENOVATION ?

ENERGIE VS DECHETS

ET SI TOUT SIMPLEMENT ON CONSOMMAIT MOINS ?

12



UN ENGAGEMENT
DE PERFORMANCE ENERGETIQUE ?

LA MEILLEURE ENERGIE, C'EST CELLE QU'ON NE
CONSOMME PAS !

-50% ?

13






et les
charges !
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RENDEMENTS

RESULTATS NETS




UN CPE C’EST QUOI ?

UNE REDUCTION DES CONSOMMATIONS
-30 A 50% POSSIBLES

UN ENGAGEMENT

UNE DUREE
0 A 20 ANS POSSIBLES

UN BONUS / MALUS



Shared innovation

MERCI DE VOTRE ATTENTION

ADRIEN PRADINES
DIRECTEUR COMMERCIAL RENOVATION / TRANSFORMATION




HETDELGE

Chef de projet Product DNA
Anciennement: chef de projet chez Switcher

'switcher’ et passer d'un theme a l'autre
ou d'une branche a l'autre.

perdre la trace.

- Ma contribution concrete en 2019
pour la cloture des cycles:

Realisation d'un prototype de tragabilité et de
— GCM SA représentation de filiere chez un membre de I'asr
g GRAVIERE DE LA GLAE-AUX-MOINES typique des entreprises de la branche.




D Product DNA SA

ARCHITECTES DE LA TRACABILITE DEPUIS 2005



PRODUCT DNA

NOTRE EXPERTISE

Une équipe pluridisciplinaire composée de nos architectes en tracabilité, d’'un réseau d’experts
métiers et d’'un team digital intégre.

Chacun de vos besoins sera ainsi couvert de facon ciblée.

RESEAU D’EXPERTS ARCHITECTES EN A . .
METIERS TRACABILITE POLE DIGITAL INTEGRE

i fai - . En charge du développement
Un savoir-faire sectoriel et une au coeur du systéme technologique de nos

expertise eprouvee au service 2 d’accompagnement solutions digitales de tracabilité
nos missions

D Product DNA SA



NOTRE METHODOLOGIE

1) MANAGEMENT 3) TRANSPARENCE
DES DONNEES INFORMATION

MARQUAGE PRODUIT

COLLECTE

ANALYSE

SECURISATION

CARTOGRAPHIE
VERIFICATIONS

MANAGEMENT DU
RISQUE

DIGITALISATION DE
L'INFORMATION

ACCOMPAGNEMENT
COMMUNICATION

D Product DNA SA



TERRACOTTA
LA POUDRE BRONZANTE

Respect Code: 795GHKD

GUERLAIN

() respect-code.org

ABEILLE ROYALE
DOUBLE R RENEW & REPAIR SERUM

Respect Code: 100SIPF

GUERLAIN

() respect-code.org

VESSENTIEL
FOND DE TEINT ECLAT NATUREL

o,

@ respectcodecy

Respect Code: 110ZXAE

GUERLAIN

Respect Code 234Z0T8

() respect-code.org

€2 NOS ENGAGEMENTS DEVELOPPEMENT DURABLE
ORCHIDEE IMPERIALE
LA CREME

& NOS ENGAGEMENTS MATIERES PREMIERES
[® METHODE DE TRAGABIUTE BEE RESPECT
€ PARTENARIAT AVEC PRODUCT DNA

&) GALERIE MEDIA

Respect Code: 770EGDW.

GUERLAIN

() respect-code.org

GUERLAIN

(GUERIAIN

PARIS

@ osies ot
© rockoging

@ Fobicoion

© ronspor

© Foins do o

© #ecycloge



https://guerlain.respect-code.org/fr/

INTRODUCTION NOS COMPETENCES METHODOLOGIE SUCCESS STORY

NOS PRESTATIONS

DANS LE CADRE D'UN PROJET PILOTE

APPEL D'OFFRES RETOUR DOSSIERS ADJUDICATION SUIVI PROJET

INTEGRATION DE LA DEMARCHE AUX PROCESSUS D'ACHATS

DEPLOIEMENT STANDARDISATION ACCOMPAGNEMENT

Démarche compatible

AMP : Accord sur les marchés publics AIMP : Accord intercantonal sur les marchés publics CROMP : Conférence romande des marchés publics
SIMAP : Systeme d'information sur les marchés publics en Suisse KBOB : Conférence de coordination des services de la construction et des immeubles
des maitres d'ouvrage publics Acheteurs : Administration cantonale, communale, intercommunale ou autres entités soumises aux achats publics

D Product DNA SA



D Product DNA SA

BATIMENTS & TRAVAUX
PUBLICS
SUCCESS STORY 1

=) EFIFFAGE




INTRODUCTION NOS COMPETENCES

METHODOLOGIE

SUCCESS STORY

BATIMENTS & TRAVAUX PUBLICS

ETIQUETTE BOIS 686

B8 o e y
U gegique ™
n " Cobiereo
Objectifs a atteindre e i» tt o | e
m o L , o, Francfort
- i ‘\ Wishacars €33 X C o,
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‘STADE D'AVANCEMENT PHASE PRO, EIFFAGE CONSTRUCTION SAVOIE L2 g, Nowibr
TYPE / NB DE BATIMENTS HEBERGEMENT & RESTAURANT SCOLAIRE “‘\\mw' 2 &
MODE CONSTRUCTIF EN BOIS | OSSATURE BOIS-BETON, ENVELOPPE BOIS e S e @
MAITRE D'OUVRAGE REGION AUVERGNE RHONE ALPES & = ol Y R
L s
BUDGET 12.8 MIO EURO Sttioen et

96% 4%
‘ 4 FRANCE | EVRgRRA0RS
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Munich
0 3
L

e

_.w
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http://www.respect-code.org/PublicSite/Private?search=584RBAU

D Product DNA SA

Product DNA SA
Avenue du Léman 9 — 1005 Lausanne +41 21 311 04 32
productdna.com - respect-code.org

Personnes de contact
Gilles Dana - gilles.dana@productdna.com +41 79912 93 29
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Evaluation de la journée et des acquis: ce qui m‘a le plus plu

15": Conferences ovec orateurs
de gualite

2nd | rodiums de discussion

Developpement d'une
3rd | meileurs compréhension de
la branche

Echange d'experience entre
4th gens de la pratique

Eth Culture de mon réseau

Mousr de nouveoux
ﬁth contacts

arv

2 octobre 2019 Evénement automnal de I'asr / Point de mire asr
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Merci a I'équipe du bureau de I'asr pour la bonne orga-
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Entreprise

Participants

AJS ingénieurs civils SA

David Quesada

AJS ingénieurs civils SA

Alin Caprita

Antiglio SA

Philippe Peiry

ARC Logiciels SA

Yves Neuenschwander

ARC Logiciels SA

Olivier Deschwanden

asr Recyclage matériaux construction Suisse Laurent Audergon
asr Recyclage matériaux construction Suisse Carole Riat

asr Recyclage matériaux construction Suisse Cyril Inderbitzin
asr Recyclage matériaux construction Suisse Yann Huet

asr Recyclage matériaux construction Suisse Helene Siegrist
asr Recyclage matériaux construction Suisse Matthieu Henriot

Basler & Hofmann SA

Marc-André Dubath

Basler & Hofmann SA

Giulia Bovo

Basler & Hofmann SA

Florence Schwendener

Berner Fachhochschule

Amandine Ziegelmeyer

Bieri Tenta AG

Dominique Meier

Bieri Tenta AG

Philippe Hugi

biol conseils sa

Nicolas Fawer

biol conseils sa

Patrick Oldendorf

biol conseils sa

Nicolas Chevet

Bureau d'études Impact SA

Julie Bory

Bureau d'ingénieurs et de géologues Tissieres SA

Elisabth Carrupt

Camandona

Guy Herminjard

Cand-Landi SA

Xavier Prudhomme

Cand-Landi SA

Enguerran Petit

Canton de Vaud

Florian Zellweger

Canton de Vaud

Renaud Marcelpoix

Canton de Vaud

Francois Pollien

COSEDEC

Baudet Galia

Creabeton Matériaux SA

Aude Chabrelie

CSD Ingénieurs SA

Antoine Indaco

CSD Ingénieurs SA

Sébastien Catimel

CSD Ingénieurs SA

Sébastien Paratte

De Cérenville Géotechnique

Olivier Chabloz

Eco-bau

Sébastien Piguet

Ecoscan SA Nicolas Greuter
EPFL-HERUS Valeria Superti

ETHZ Prof. Dr. Guillaume Habert
Etudiante en master a I'DHEAP Chloé Brun

FAMSA Batista Filipe

FAMSA Diem Gwenaél

FAMSA Milhazes Filipe

GCM SA Laurent Dorthe

Geocycle - Holcim (Suisse)

Ramona Goetze

GIPO AG

Patrick Vieux

Gravia Palézieux

Menoud Cédric

Gravia Palézieux

Scheurer Laurent

Grisoni-Zaugg SA

Paola Schafer

Grisoni-Zaugg SA

Jean Malcotti




Haldimann AG

Christian Haldimann

HEIG-VD Léonard Garo

HEIG-VD Prof. Dr. Dominique Bollinger
IMP Romandie Dr. Christoph Biirgi

Implenia SA David Naoux

Implenia SA Tony Bihler

INDUNI & CIE SA Delphine Scaion

INDUNI & CIE SA Thomas Banfi

Jacky Laurent & Cie SA

Patrick Laurent

Jacky Laurent & Cie SA

Christophe Roulin

KIBAG RE AG

Anatolio Monney

KIBAG RE AG

Kurt Morgan

Lathion Carriéres et Garages SA

Lionel Lathion

LE COULTRE SA

Jonas Biton

Liebherr Machines de Construction S.A.

Robin Boucard

Liebherr Machines de Construction S.A.

Vincent Gianini

Liebherr Machines de Construction S.A.

Lionel Pfister

Liebherr Machines de Construction S.A.

David Hunziker

Losinger Marazzi SA

Adrien Pradines

Marti Construction SA

Olivier Simon-Vermot

Miiller Gleisbau AG

Amstutz Eric

Nivalp SA

Lucile Seydoux

Office fédéral des routes

Laure Gauthiez Putallaz

Orllati Granulats & Béton SA Didier Aeby
Orllati Granulats & Béton SA Fernando Martins
Product DNA SA et ecolive Gilles Dana

Republique et Canton de Geneve

Fatimétou N'Gaidé-Diouf

Ronchi SA

Nicolas Richard

Ronchi SA Didier Jouvenat

Salza GmbH Olivier de Perrot
SERBECO SA Bernard GIROD
SERBECO SA Olivier Pahud

Sofies Bérénice Guiboud

SSE Florian Chassignol
SSE-SRL Christophe Estermann

Terrabloc sarl

Laurent Wurstemberger

Terrabloc sarl

Mouad Ait Adda

Terrabloc sarl

Grégoire Aguettant

TFB Romandie

Dr. Pascal Kronenberg

Triform SA

Nadia Benyahia

Triform SA

Olivia Mercier Sollberger

Zengaffinen Unternehmungen

Raoul Zengaffinen




Résultats des sondages en temps réel.
Fonction

Autres @

Planificateur (ing.,archi), conseiller

Labos, instituts de recherche, écoles @

Représentant des autorités &
(Confédération, cantons, communes)

@ Entrepreneur (dé)construction, exploitant
installation(s)

Producteur de matériaux de construction @



Recherche: idées, suggestions, attentes,

shot eart-durabilité
education ingénieurs
confusion termes
recyclage dans clinker
changer exigences

enrobé recyclé en grave
réduction du chrome 6
formation pour les mo

enrobé

terme valorisé pas recycl
promoteurs pas intéressés

enrobé a froid ou agrégat

shot earth retrait

autorités réticentes

durabilité no problémes
obliger le recyclage

recyclage béton tissu

oled pas appliquée
projets pilotes

clinker avec terres dexca
taxe décharge trop faible
terre est pas excavation

qui regroupe les études
dans le batiment

cycle de vie

minergie eco
short eart-recyclage

cours oblig nv ing-arch
recyclage en cimenterie
autoriser centres recycl

appels d'offres

laitier pas abondant

recyclage materiau pollué

réutiliser la molasse

enrobés sous for
changer normes constr
education magon

excavation oled

défis



News asr: idées, suggestions, attentes, défis

niveau suisse bim
nouvelle sia 430 secrétariat romand
visite chantier visibilité sur linkedin
et le chrome vi qualité bétons recyclés
information béton recyclé o
tragabilité du recyclage arv-asgb defi
situatio digitale suisse chrome 6

enrobés quo vadis 2025
ateliers pratiques



Acteurs de la branche et développements
technolog.:idées, suggestions, attentes, défis

fiabilité economic
situation smsse b|m

deconstrwre brlque brlqu
disponibilité vs demande
flexibilité temporelle
control qualité



Standards, labels:
idées, suggestions, attentes, défis

médiatisation labels
labels parfois mal connus
bdt min-eco plus 50 rc-c



Evaluation de I’événement point de mire
(note de 1.0 a 5.0)

Strongly disagree

J'ai bien mangé et la qualité m'a convenu

—O

60 min pour le cocktail dinatoire sont suffisantes
4.2

J'ai profité des pauses et du cocktail pour rencontrer
les sponsors & leur stand, ou ils m'ont abordé

J'ai profité des pauses+cocktail pour cultiver mon

réseqau @

J'ai pu nouer de nouveaux contacts intéressants

Le concept de la journée est intéressant et j'en retire

ggg g’ Ig’ ments gtilg; @

Strongly agree

26



Evaluation de I’'événement point de mire
Ranking: ce qui m'a le plus plu

Conférences avec
orateurs de qualité

st

2 n d Echange d'expériences
entre gens de la pratique

Développement d'une
meilleure compréhension
de la branche

3rd

4th

Culture de mon réseau

Sth

Podiums de discussion

Nouer de nouveaux
contacts

6th

28



Evaluation de I’événement point de mire

Peu attractif

Utile
A

¢o

-

o Conférences
2 Podiums de discussion
o Développement d'une meilleure

compréhension de la branche
Echange d'expériences entre gens de

Peu utile

la pratique
Culture de mon réseau

Y
Tres attractif

o Nouer de nouveaux contacts
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www.arv.ch/fr/1019/Point-de-mire.htm, courriel a admin@arv.ch ou 044 813 76 56



