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Know-how Forum Altlasten 2018

Thema: Probenahme fester Abfalle

Mittwoch 14.11.2018

Ort: Hotel Thessoni, Eichwatt 19, 8105 Regensdorf
+ KIBAG RE Regensdorf

Forum de savoir-faire sur les terrains pollués 2018
Théme: Echantillonage des déchets solides
Mercredi 14.11.2018

Lieu: Hotel Thessoni, Eichwatt 19, 8105 Regensdorf
+ KIBAG RE Regensdorf

Fiir arv-Mitglieder / pour membres de l'asr:

ab/depuis Fribourg (07:04) via Bern, Baden bis Regensdorf-Watt (9:10)
ab/depuis Genéve (05:42) via Zirich HB bis Regensdorf-Watt (9:10)
ab/depuis Bern (07:34) via Ziirich HB bis Regensdorf-Watt (9:10)
ab/depuis Luzern (07:51) via Zug, Ziirich HB bis Regensdorf-Watt (9:18)
ab/depuis St.Gallen (07:42) via Zurich HB bis Regensdorf-Watt (9:18)

Fiir Nicht-Mitglieder u. externe TN / pr non-membres et partic. externes:
ab/dep. Fribourg (08:34), Genéve (7:15), Bern (9:02), Luzern (9:10), SG (9:12)




HERZLICH WILLKOMMEN

Der Vorstand des arv und der Ausschuss der Fachkommission Altlastenberater
freuen sich auf einen hochspannenden Know-how-Forum zum Thema “Probe-
nahme fester Abfalle” und mochten Sie dazu herzlich begriissen. Der Tag dient
der Qualifikation von Altlastenberatern und wird als Weiterbildung anerkannt.

PROGRAMM

ab9 Uhr Eintreffen der arv-Mitglieder, Willkommensgetrank

09:30-11:00 Er6ffnung + Begriissung durch Lorenz Lehmann, Vizeprasident arv.
Ausschliessl. fiir arv-Mitglieder: Jahrestreff der arv-Altlastenberater
(gemadss separater Einladung) + interner Erfahrungsaustausch (ERFA)

11:00-11:30 Pause und Empfang der Gaste, Referenten und externen Teilnehmer

1:30-12.30 Theoretischer Teil zum Thema Haufwerkbeprobung

S.3 20" Vollzugshilfe Probenahme fester Abfalle: Kernpunkte aus der Vernehmlassung,
Hans-Eugen Musch, Abteilungsleiter Entsorgung & Risiko beim Kant. Luzern,
Hauptautor der Vollzugshilfe
S.15 20"  Grundsatze einer standort- und risikobasierte Probenahme, Max Steidle,
Steidle Consulting GmbH
S.37 10" Erlauterung des arv-Ansatzes, Thomas Eisenlohr, Dr. Heinrich Jackli AG
S.47 10" Haftungsrechtliche Fragen, Lorenz Lehmann, Ecosens, arv-Vizeprasident
12:30-13:45 Mittagessen
13:45-14:15 Bus-Transfer zu KIBAG RE in Regensdorf
56 14:15-15:45 Praktische Posten Haufwerkbeprobung im Feld (3x30)

15:45-16:15 Bus-Transfer zum Hotel Thessoni

16:15-17:30 Schlussdiskussion. Schlusswort.

SICHERHEIT AUF DEM BETRIEBSAREAL

Schuhe mit festen + griffigen Sohlen, Warnweste und Helm bitte mitnehmen.

:[@ 6 \

CORDIALE BIENVENUE

Le comité directeur de I'asr et le comité de la commission spécialisée des experts-
conseils en terrains pollués vous invitent a participer au forum de savoir-faire dédié
au théme de “I'échantillonnage de tas de matériaux”. La journée contribue a la qua-
lification des experts-conseils et est comptabilisée comme formation continue.

PROGRAMME (traduction simultanée professionnelle en francais)

dés9h Arrivée des membres de |'asr, boisson de bienvenue

09:30-11:00 Ouverture + salutations par Lorenz Lehmann, vice-président de I'asr.
Exclusivement pour les membres de I‘asr: rencontre annuelle des
experts-conseils en sites pollués de I’asr (selon invitation séparée)

11:00-11:30 Pause et accueil des invités, conférenciers et participants externes
11:30-12:30 Partie théorique sur I'échantillonnage de tas de matériaux

20" Aide a l'exécution ,échantillonage des déchets solides”: points-clé issus de la
procédure de consultation, Hans-Eugen Musch, resp. département Elimina-
tion & Risque du canton de Lucerne, autour principal de I'aide a l'exécution

20" Principes d'un échantillonnage fondé sur le lieu et les risques, Max Steidle,
Steidle Consulting sarl

10"  Explication de I'approche de I'asr, Thomas Eisenlohr, Dr. Heinrich Jackli AG
10"  Questions liées a la responsabilité civile, Lorenz Lehmann, Ecosens, VP asr
12:30-13:45 Diner
13:45-14:15 Transfert en bus chez KIBAG RE a Regensdorf
14:15-15:45 Postes d’échantillonnage de tas de matériaux dans le terrain (3x30°)
15:45-16:15 Transfert en bus a I'h6tel Thessoni
16:15-17:30 Discussion finale. Mot de la fin.

SECURITE SUR L'AIRE D’EXPLOITATION

Emporter avec soi des souliers avec de bonnes semelles rlgldes et proﬁlees,
une veste ou gilet de sécurité ainsi qu’un casque svpl. 4 %
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Kernpunkte aus der Vernehmlassung
Dr. Hans Musch

KANTON
LUZERN
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Begleitgruppe des Moduls
Probenahme

R. Philipp, magma AG, Winterthur

« F. Buhler, Bachema AG, Schlieren

* R. Kettler, BAFU, Bern

« K. Morgan, KIBAG RE, Rotkreuz

« H. Musch, BAFU, Bern (heute Kanton Luzern)
« S. Ringmann, KVA Linth, Niederurnen

Im BAFU betreut heute Dr. Petar Mandaliev die Vollzugshilfe

uwe.lu.c/



Ziel Kreislaufwirtschaft

Ubergeordnete Zielsetzungen

« Nachhaltige Nutzung von Rohstoffen

« Schliessen von Kreislaufen

« Umweltvertragliche Abfallentsorgung

« Gewahrleistung der Entsorgungssicherheit

Rohstoffe
erneuerbar / nicht erneuerbar
rezyklierbar / nicht rezyklierbar

primar / sekundar

" LUZERN

Keine Betrachtung

KANTON
LUZERN

von Altlasten im
Modul Probenahme!

Konsum Produktion
Quelle: BAFU

Aufgaben

» Auskopplung von Schadstoffen

» Optimale stoffliche und
energetische Verwertung

Weichenstellungen
« Grenzwerte, Richtwerte
« Messgrossen (Analysen)

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie
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Erwartungen an Messgrossen
in der Abfallwirtschaft

Prozess zur
Messgrosse

» Notwendigkeit
» Planung

» Probenahme
» Proben-

vorbereitung

> Analyse

> Bericht

“ LULERIN

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie
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Relevanz?

« 250 To Material zu entsorgen
- *TypBaCHF 35.-/t= 13'750.-

* Typ Ea CHF 110.-/t = 27'500.-

4+ Differenz: 13'750.-
« BM + Mann: 200 — 300.-/h
» -> 55 h arbeiten fur Differenz!

» Zeitbedarf: 20 — 30 Minuten

Quelle: Kurt Morgan, KIBAG RE

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie



Einschatzungen aus der
Vernehmlassung

= Die Wegleitung ist aus unserer Sicht korrekt, vollstdndig und praxistauglich.
Wir haben keine inhaltlichen Anderungs- oder Erganzungswiinsche.

Die Vollzugshilfe liest sich allgemein eher wie ein Let
zur Probenahme und stellt keine Hilfe fir eine sc! q@enahme dar. Die
Texte sind viel zu ausfihrlich ausgeschmuc! 66‘ “‘a\/lz\);ﬂ viele
Wiederholungen. Dadurch ist sie untbe: 6@@\(\%6\(\
= Notre service tient a relever I'exc dﬁ“id@ Jcument qui a eté

mis en consultation. Ce proj \(\00 ‘((\((\ xecution contient tous
les éléments pertinents 8\\G 6‘5\\ /L une pratique d'échantillonnage
de terrain homogen \(1\0 \(\\:0;. Cette aide a I'exécution constituera
une référence naet 948 Lureaux et autorités concernés par les
préleveme: 60 e(\de, terrain.
. (/Pj’ (\6\\ o N .
=  Wir beg %QO e Absicht, eine Vollzugshilfe flr den Bereich der Probenahme
fester Abi¥ ¢ zusammenzustellen, da hier seit Jahren ein Defizit besteht. Aufbau
und Erlauterungen sind nachvollziehbar und generell gut. Aus unserer Sicht ist der
Inhalt der Richtlinie jedoch etwas zu eng gefasst. Von uns im Vorfeld der Erstellung
mundlich eingebrachte Themen fehlen.

“LUZERN

KANTON
LUZERN

uwe.lu.c/
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Hauptkritikpunkte am
Vernehmlassungsentwurf

Anwendungsbereich

Praxistauglichkeit

Feldbeprobungen (Boden) erganzen
Abfélle geringer Dichte erganzen
(Kunststoffe, Kehricht, etc.)

Standardanwendungsfalle fehlen
(Schlacken aus KVA etc.)

Umgang mit Heterogenitat prazisieren
Probenahmeprotokoll zu umfassend
Anzahl der Einzelproben erscheint zu hoch
Der Aufwand bei der Beprobung von
Abféallen mit grossen maximalen Korngrossen
Ist viel zu gross

Interpretation der Resultate,

Umgang mit Grenzwerten

Geforderte Resultatgenauigkeit

Rundung auf signifikante Stellen

Umgang mit abweichenden Resultaten

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie
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Grundgedanken (Auszug)

Prozess zur
«Messgrosse»
Vorgehen in der Praxis

Anwendungsfalle aus
Sicht «Wie liegt der
Abfall vor?» und
«Welche Arten treten
auf?» (VeVA-Codes)

Wissenschaftliche
Grundlagen
(Physik, Statistik,

etc.)

¥ Befund
! » Breites

% Befund
&l  Kompliziert
| « Fragmentiert
i« Viele Quellen

Chemie, Bodenkunde,

Befund

41 » Resultat ist oft

nicht nachvoll-
ziehbar!
Qualitat?

e
v

Spektrum
« Vorbehandlung
V i bedeutend

e Unbeliebt

B« Ausgeblendet

™ Prozess
d + Planung

* Probenahme
]  mit Protokoll

sammlung

« Abgrenzung
® + Probenahme
&1 « Vorbehandlung

8 > «Lehrbuchteil»

§l - Sammlung

* Bewertung

« Konsolidierung

- Zahlreiche
Erkenntnisse

Umwelt und Energie

uwe.lu.c/
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Erkenntnisse (AuszugQ)

Ein Mindeststandard

Ziel Probenahme-
fehler ¢ £ 20%
(mit p=95%)

Maximale Korn-
grossen >20 mm

Tiefe Grenzwerte

Ist notwendig und fair ftr alle.

Die Resultate streuen auch bei reprasentativer
Probenahme erheblich. Kleinere Streuungen
sind wirtschaftlich nicht umsetzbar.

Es kommt zwangslaufig zu falschen
Weichenstellungen im Einzelfall

(false positive, false negative). Im Mittel

sind die Weichenstellungen richtig.

Der Aufwand fir die Probenahme und
Probenvorbehandlung steigt stark an,
iInsbesondere bei partikularen Schadstoffen.
Instrument der «beurteilenden Probex»!
Probenahme kann in vielen Fallen besser
gelost werden, d.h. meist friher.

Die Einhaltung tiefer Grenzwerte ist bei
partikularen Belastungen schwierig
reprasentativ nachzuweisen.

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie
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Abweichungen zur Praxis
in anderen Landern

Anzahl Proben

Beurteilende
Proben

Mittelwert

Signifikante
Stellen

Probenahme-
protokoll

10

Deutlich weniger Proben als von
der LAGA gefordert. CH ist wirtschatftlicher!

Das Instrument kann bei komplexen Situationen
gezielt fachmannisch eingesetzt werden und
den Aufwand ganz erheblich reduzieren.

Der Mittelwert aller Resultate ist massgebend,
was komplexe statistische Nachweise vermeidet.
Es ist zulassig, mehr Proben zu nehmen als
verlangt.

Die Rundung fuhrt zu einer angemesseneren
Betrachtung von Resultaten im Grenzbereich.

Dient vor allem der Qualitatssicherung
Nachweis der Einhaltung eines
Mindeststandards

uwe.lu.c/

Umwelt und Energie



Z Wie konnte/sollte es

Y weitergehen?
Publikation Aufbau von Weiter-

N der Erstfassung Praxis- entwicklung
Geplant fur erfahrungen

n 11/2018 » Schulungen » Prazisierungen

« Anwendung « Erganzungen

d «Erstentwicklung» » Erfahrungs- » Korrekturen
«Rohbau» austausch

m;

2— ahre?

KANTON
LUZERN

11 Umwelt und Energie | UWE, I U. Ch



Yielen Dank fiir hre Aufmerksamkert!

KANTON
LUZERN

Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement
Umwelt und Energie (uwe)

Libellenrain 15

Postfach 3439

6002 Luzern

Tel. 041 228 60 60
uwe@lu.ch
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Grundsatze einer standort- und
risikobasierten Probenahme
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Die Fachzeitschrift fiir erfolgreiches Nachhaltigkeitsmanagement | www.umweltperspektiven.ch Nr.5/2018 )
Consulting GmbH

Umwelt PERSPEKTIVEN

FSKB

Schweizer Geologenverband
Association suisse des géologues
Associazione svizzera dei geologi

H G EO L Associaziun svizra dals geologs
: Swiss Association of Geologists

a I'\/ Baustoffrecycling Schweiz
Recyclage matériaux construction Suisse
a S r Riciclaggio materiali costruzione Svizzera

KSKB ;o
Steine Kies Beton
St.Gallen st. Gallen
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* Problemstellung

e Stellung Vollzugshilfe (VH)

 Wirdigung VH Modul Probenahme (Entwurf)
* Gedanken zur VH

* Grundsatze standort- und risikobasierte Pn

e Fazit, Ausblick

* Dank
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steidle Consulting GmbH, Fachbiro fir Umweltfragen, Ackerhusweg 8, 9642 Ebnat-Kappel, www.steidleconsult.ch



Zentralschweizer Aushubtag U

5. September 2018

UMWELTFACHSTELLEN
Einfihrung
Jahrliche Abfallmengen in der Schweiz
Andere
Bauabfalle
24 %
16 Mio. t
1.9 t/Einw.

Siedlungsabfalle

9%
5.7 Mio. t
v713 kg/Einw.
¥Sonderabﬁille
4%
2.4 Mio. t
Klarschlamm 300 kg/Einw.
<1%
17 0.2 Mio. t

25 kg/Einw. Quelle: BAFU 2016, Entsorgen
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Stellung Vollzugshilfe (VH)

* Vollzugshilfen bestatigen die Rechtskonformitat

* Die Vollzugshilfen des Bundes unterstiutzen die
Kantone beim Vollzug der VVEA

* Kantone kdnnen eigene Vollzugshilfen
ausarbeiten

* Andere Losungen als die Vollzugshilfelosungen
sind ebenfalls zulassig

ABER

* In Rechtsfillen konnen die Gerichte auf
Vollzugshilfen Bezug nehmen
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Wiirdigung VH Modul Probenahme

e Schliessung Liicke VVEA - TVA

e VH ist praxisbezogener Baustein zur
Gutesicherung der Untersuchung fester Abfalle

* Nachschlagewerk relevanter Daten und Fakten
fur Probenahmen

e Zusammenfassung der wissensch. Grundlagen

» VH bietet gute Ansatze flir einen praxistauglichen
Vollzug der Probenahme
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Gedanken zur VH /1

» Stellungnahme CHGEOL

— Probenahme nur sehr bedingt in durch VH
geregelter Form ausfuhrbar

— Ausfuhrung von Probenahmen situativ,
standortbezogen und ergebnisabhangig

— volumenbasierter Ansatz fur
Materialbeprobung (nach Eignung)

— flachenbezogener Ansatz (nach Eignung)
— Risikoabschatzung vor Probenahmeplan



steidle

Gedanken zur VH /2

» VH versucht, Fachwissen und Erfahrung mit
Regelungen zu ersetzen

» "Vergesetzlichung" von Vorgaben

» Gefahr der Verurteilung situativ korrekter
Beprobungen wegen Abweichung zur VH

» Begriindete Abweichungen sind zulassig
= Begrindungsflut fur Abweichungen

» Zu enge Reglementierungen fordern nicht den
Vollzug, sondern dessen Umgehung
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Standort- und risikobasierte Pn 1

— Nur fir Areale ausserhalb KbS
» Erganzung, Prazisierung VH

* flexible Risikoabschatzung eines Areals
* Aushubbeurteilung auch ohne Analytik

* erganzende Materialbeurteilungen
z.B. mittels flachenbezogener Probenahmen

» Gestuftes Vorgehen:



steidle

Standort- und risikobasierte Pn .2

» Grundsatzfrage: Sauberer Aushub?

* JA: Aushub unbegleitet, erganzende Massnahmen
bei Bedarf

* NEIN: erganzende Massnahmen erforderlich und
begrindbar

» vorgangige Risikoabschdtzung

» ggflls. Standortabklarung, erganzt mit Aushub- und
Entsorgungskonzept (AEK)



steidle

Standort- und risikobasierte Pn 3

* Realisation Risikoabschatzung:

— rechnerisches Tool (kaum bis nicht realisierbar),
Erfahrung ist kaum berechenbar

— vorgangiges Konzept haufig nutzlos, z.B. wenn
Standort unbelastet

» Aushubformulare, Matrix



Deklaration fiir Materialablagerungen

steidle

Consulting GmbH

Gemeinda: Parzellen-Mr.:
Bauhesr:
Baustellenbez - Baustellen. Nr:

KSKB

Matrix fiir die Risikoabschatzung und Bestimmung des Sondierumfanges bei Aushub

RISIKOFAKTORENBESTIMMUNG VON STANDORTEN

GEOPORTALEINTRAGUNGEN

NICHT-GEOPORTALEINTRAGUNGEN

Bodencheck-Faktoren Bodencheck-Faktoren Gebdudecheck-Faktoren
STANDORTEIGENSCHAFTEN Eintrag in Nutzungsbe-
Mutzungsbe- dingte frither Total Gebdude/ | Gebiude/ Total
Priifgebiet ) fritherer
dingte Schad- | Schadstoffe | vorgenomme- Bel Riuckbau- Ruckbau- Bela
Bodenver- | MNeophyten " X Abbau-/ elast- elast-
Kb5-Eintrag schisbun aintra stoffeintrage, | bel Industrie-/ ene Auffill materialien | materialien
= Prubo‘—; ! g Jrisikobelastete| Gewerbe-/ | AuffUllungen standort ungs- vor 1990 nach 1990 ungs-
a Historie 2) | Infrastruktur- ({Alt-Deponien) errichtet errichtet
punkte punkte
Eintrag) 1)
bauten
1. Grine Wiese, landwirtschaftliche Nutzung 3) Ja Mein Mein 1 1 0 0 2 1 4] 1
2. Grine Wiese mit Rislkofaktoren und evt. KBS- | | ] 0 0
JEintrag Nachbargrundstick 2 2 2
3. Bereits Uberbautes fgenutzes Grundstiick Ja 1 1 0 0
4. Risikofaktoren Umgebung/-Historie 0 0
5. Innerst4dtisches/innerdérfliches Grundstick 0 0
6. Grundstlck mit industrieller Vergangenheit 0 0
7. Grundstick mit Unfallstandort 0 0
18. Grundstlck mit Ablagerungsstandort 0 0
C - 0 0
Bei 1 Ja-Antwort: Immer Belzug Bei Risikoeintragungen vgl. weiteres V orgehen gem. Tabelle Bel Risikogintragungen
10.... Fachtechnische Begleitung und Information unten! 0 vgl. weiteres Vorgehen 0
AFU notig! gemadss Tabelle unten!
... 0 0
12.... 0

Ort, Ciatum, Unterschft
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Standort- und risikobasierte Pn s

e Standortabklarung
— Entspricht Probenahmeplan der VH

— Wird nicht per se ausgefihrt, sondern flexibel,
d.h. wenn erforderlich

— Soll nicht nur volumenbasiertes, sondern auch
flachenbezogenes Vorgehen ermoglichen

* Aushub — und Entsorgungskonzept



steidle

Standort- und risikobasierte Pn s

* Realisation Risikoabschatzung:

» Schulung von Gutachtern auf korrekte Reaktion bei
Uberraschend eroffnetem belasteten Aushub

o Meldung an Behorde?
o Einfuhrung Meldepflicht Gutachter?
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Fazit, Ausblick

e Praxistauglicher Vollzug

* Ergianzung/Uberarbeitung VH mit:
— Berucksichtigung Stellungnahmen
— flexiblerem Probenahmeansatz

» Anhorung BAFU vom 30.01.2019
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Vielen Dank

* ARV fur Gelegenheit der Prasentation

e Den Verbanden CHGEOL, ARV, FSKB, VSH fur
Mitwirkung und Unterstitzung

 BAFU fur Anhdrung

» fur lhre Aufmerksamkeit!
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Checkliste fiir Erstbeurteilung Homogenitdt und Vorgehen 1)

ary Baustoffrecyding Schweiz
Recyclage matériaux construction Suisse
ST Ricidaggio materiali costruzione Svizzera

- plausibler Nachweis einer

min_Anzah! Laborproben je Charge | 1 Stiicke)

von Aushuls ol bei st - Ao, Bei ol ibrein
Abldufe und Zusténdigkeiten Rl e Abgrers Beck,
Projekt: Haufen: Datum:
d belas,
B0/20-Regel: soll fiir i
Gilt primar fir «ibliches Aushub Hauptbestandteile il durch vis
Antell w O Aushubn o O KA-Schiacke
abliute 1. i Normal O Strassenaufbruch | 0 Mischabbruch O_Kehricht
O Tunnelausbruch O Boden
2. Ablauf der Probenahme T Kugelfangmaterial
- Verantwortung und Durch!
~ Belsein des O_andere Sondermat.
durch tbel (Beurteilung durch visuelle Beurteilung Haufwerk
- Einlgkeit bez. Vorgehen/Ar Beton- + Mischabbruch 0 <20 Gew.% 0 20 Gew.%
- Technische Durchfiihrung O 10 Gewoh T 10-30 Gewoth T -30Gew
3. Analyse durch O <5 Gew.% 0 5-20 Gew. % 0 >320 Gew.%
4 sind Kehricht / Kehrichtschlack O 25Gew % O 5-20Gew. % O 20Gew. %
5. Materialfreigabe mit korr, B Brandschutt 0 =5 Gew.% 0 5-20Gew.% 0 - 20Gew.%
> Unter Voraussetzungen 1-5 Weitere: O <3 Gew-% 0 3-20Gew-% O -20Gew
gungskategorie] vom Entsor i ilung durch vi il
»  Entsorger kann Materialklass, O +homogen O generell shomogen, |0 mehrheitlich
gemeinsame Schiedsprobe punktuell heterogen heterogen
- die Materialcharge separat, Form RUTU und visuellem Befund]
- die Abwelchung fur die At -
~ alle Eingangsanalysen der nicht partikular O teilweise partikulir O worwiegend partikular
(auch Abweichungen «gegy O nicht leichtflichti O leichtflichtiq
> Resultat der gemeinsamen 51 ung 1 A Standardfall B Fallmit C Spezialfall
» Falls aus Schiedsprabe keing| Beurteilung Homogenitat i
Entsorger die Kosten fiir die
2. Vorgaben d der Techniks 3
maximale Ci =250m* lose <150 m? lose Materialbezogen definiert
minimale Anzahl Schaufeleinstiche 1) | 1Je 10 m¥lose 41 1je5melose 4 (8. Boden gemiiss
- = Wegleitung VABo] resp.
" geispiele fir abweichendes Vorgehen: minimale Menge je Mischprobe: 50-100 kg 50-100 kg .

2 Stiick definieren

~reduzierte Anforderungen auf der Entsorgungsseite

B pols keine Einglkeit erzieitwird,

(2.8, Vorgehen mit Schiedsprobe)

Stand der Technik fiir Haufwerkbeprabung auf be
Hemogenitdt und Vorgehen definiert

Srobentie_Eckdaten 30170114 dox FD-Austuckd /3001017 Ausachuss Akuste

minimale Menge je Laborprobe

(Maximalkom)
s emm = kg
=30mm =10kg
<60mm  >15kg

(Maximalkorn) 5
m =

<30mm 220kg
<60mm >30kg

3. Analysen

Abweichung Analysenresultate keine Prifung im O Abweichung nicht |0 mehrheltich
bei a i o
ten Abwei v i
Eingangsanalysen: aber < 30% aber > 30%
Schiedsbeprobung . Miftelwert -+ Nachbeprobung
(Vorgehen Fall8) massgebend erfordedich

In Baden

1) Zeilenweises Ausiillen der Checkiste, Fallzucrdnung (Spalten) aufgrind des Kreuzes, welches sich am wieitesten rechts befindet
El k

3 i Vorgehen in becri ich (2., g

4 Ortund Einstic] ltermati moglich

5) Grobk separat beproben und analysieren (Fall C fals di

& for iy omissig, wenn Wert sehr nahe an Grenzwert]

AR Checkiste 20120626.doc

VERBAND

: 'ustoﬁrecycliné'SchWeiz

Kreislaufwirtschaft als
Fundament der
Schweiz

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr

Recyclage matériaux construction Suisse
r Riciclaggio materiali costruzione Svizzera

FACHTHEMEN
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Ruckblick (vgl. auch Prasentation Eisenlohr 2014)

Vollzugshilfe Feststoffbeprobung — eine 40-jahrige Pendenz

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr

Technische Verordnung tGber Abfalle (TVA 1986)
Vollzugshilfe Feststoffbeprobung fehlt bis 2017

LAGA PN98 — DIN 19698-1 (D)
bis 30 m3 — 8 Einzelproben — 2 Laborproben
fir grossere Baustellen nicht praxistauglich

Arbeitsgruppe ARV 2014

Altlastenberater: P. Gander, B. Schmid, A. Grecco, Th. Eisenlohr
Altlastensanierer: K. Morgan und U. Ginsig

Prasentation an Knowhow-Forum Nov. 2014, Revision 2015/16

Arbeitsgruppe BAFU 2015: ohne offizielle Vertretung arv-Altlasten-
berater; Praxistest / Vernehmlassung 2017

jackli



Verzogerungsgrund: ein kaum losbares Problem

Charge Laborprobe homogenis. Analysen-
120 m3 lose 51 Laborprobe Aliquot
200 t
200°000 kg 8 kg 1 kg
200000000 g 8000 g 1'000 g 2 g
— 250000 x > » 8 X g > 500 x—

>100°000°000 x >

jackli
geologie

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr



Ablaufe / Spielregeln

1. Probenahmeort im Normalfall am Ort des Materialanfalls (= Baustelle)

2. Ablauf der Probenahme
- Verantwortung und Durchfiihrung durch den Altlastenberater,
—|Beisein des Altlastenentsorgers wird erméglicht|(Informationspflicht
durch Altlastenberater tiber Probenahme, Teilnahme falls erwiinscht)
- Einigkeit bez. Vorgehen/Analysenprogramm durch vorgangige Absprache 2
- Technische|Durchfl'jhrung nach dem Stand der Technik ~ |

Analyse durch akkreditiertes Labor nach dem Stand der Technik Labor
Unerwartete Resultate sind plausibel zu begriinden oder zu klaren

wvosow

.

Materialfreigabe mit korr. Beschrieb, Mengenabgrenzung und Analysen

A7

Unter Voraussetzungen 1-5 wird Materialklassierung (Zuoidnung zu Entsor-
gungskategorie) vom Entsorger als massgebend anerkannt

Y

Entsorger kann Materialklassierung mit Eingangsanalyse beanstanden und
| gemeinsame Schiedsprobe|ab Zwischenlager Entsorger verlangen, wenn
- die Materialcharge separat gelagert und klar gekennzeichnet ist,
- die Abweichung fiir die Art der Entsorgung massgebend ist,
— alle Eingangsanalysen der Baustelle offen gelegt werden
(auch Abweichungen «gegen unteny)

Resultat der gemeinsamen Schiedsprobe ab Lager Entsorger ist endgliltig

Y vV

Falls aus Schiedsprobe keine Umklassierung resultiert, ibernimmt der
Entsorger die Kosten fir die Schiedsprobe (Beprobung und Analyse)

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr




Stand der Technik arv

Houbesandicic

1. Beurteilung Homogenitét aufgrund Materialzusammensetzung und Schadstoffform

Hauptbestandteile

(Beurteilung durch vis

uelle Beurteilung Haufwerk)

O Aushub 2) O Betonabbruch O KVA-Schlacke
O Strassenaufbruch 0 Mischabbruch U Kehricht
O Tunnelausbruch O Boden
O Kugelfangmaterial
O andere Sondermat.
Nebenbestandteile (Beurteilung durch visuelle Beurteilung Haufwerk)
Beton- + Mischabbruch 0O <20 Gew.-% O 520 Gew.-%
Schlacken (nichtmetallisch) O <10 Gew.-% O 10-30 Gew.-% O =30 Gew.-%
Belagsaufbruch U <5Gew.-% 0 5-20 Gew.-% U >20 Gew.-%
Kehricht / Kehrichtschlacke U <5 Gew.-% 0O 5-20 Gew.-% 0 >20 Gew.-%
Brandschutt O <5Gew.-% 0O 5-20 Gew.-% O >20 Gew.-%
Weitere: U <3 Gew.-% 0 3-20 Gew.-% 0 20 Gew.-%
Fallzuordnung 1) A Standardfall B Fall mit C Spezialfall
Beurteilung Homogenitat Erschwernissen (Spezialregelung)

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr
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Stand der Technik arv

grben
[r——
b
Prosjek Hatesrr: Dt
i
|
I Ausrul Betonabbeach KVA-Schiacke
saserabn _Mischatbruch Kehrich
osien
Kugelangmaterial
andere Sondermat
|t + Mschabin <20 Gew 0 .20Gew.
5 10 Gow.. 1030 Geow % Garwn.
3 Gem- 0 510 Gem- 20 Gew
Wabracht | Kehrichinchiackr. 5 Grm 0 530 G 30 G
Branch b 5 Gorem ! - 30 Goren - 20 Gerwe %
(et Grm 0 d-a0Gemm 70 Gew
ramegen genersl s bomogen, |0 mehtheitich
pumkreet hecermgen
B E]
icht bt O leichsiuchti
| A B Falimit © Speriaifall
| Beurteilung Homogenitat (Spezialregelung)
I
[ Techaiks =
250 m* lenie 150 ' bose i
mrirvrnale Anzahl Schauteleinatiche 1 e 10m* lose Ao s lose iz Baden
[ b Wiegdeitung VAR resp
miremale Menge je Michpe o 50-100kg 50-100 kg | Hraetalberogen 1u
| min | Laborpmien je Charge 1 Stilck o 25tk | definkeren
Ilasirraioom 5 Masimaibom] 5
b s ks (o b Thy
SEmm o c0kg  |<3mm kg
womm :iskg  |ztamm kg
| Analysen
Abrwichung Arakrmoritate v Prisbng b Aleictung mehibritheh
Standdandfall basienangurekeaant inamegen
bei Masiitrungindesan Alreictrang Abwrichung
{irganguenayen: st < 3 freyre
Scheegsbeprobung —= it — Nachbeprbung
Vospehen Foll B masigebens! erforderich
Chec il
1) Abmesichenes Vet plauiniem Machren e
cskarn 62 e W
B pwechmisib),
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Durchfihrbarkeit / Aufwand

Typisches Fallbeispiel: 500 m3 Aushubmaterial mit etwas Bauschutt, Maximalkorn 50 mm

BAFU 2017 ARV 2014
Materialeinstufung partikulare Kontamination Standardfall A
Anzahl Laborproben 5 2
minimale Probenmenge 30 kg 15 kg
Durchfihrung ohne Bagger kaum moglich bei angelagerten Haufen moglich
Aufwand Bagger 5 x 30 min plus An-/Abfahrt -
Aufwand Hilfsarbeiter 5 x 30 min plus An-/Abfahrt -
Aufwand Altlastenberater 5 x 30 min plus An-/Abfahrt 2 X 30 min plus An-/Abfahrt
Probenmenge Labor 150 kg 30 kg
Ca. Kosten Beprobung (CHF) 1'420 270
Ca. Aufbereitung Labor (CHF) 1'450 310
Ca. Analysen KW/PAK (CHF) 2'100 840
Total gerundet (CHF) 5'000 1'400

jackli

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr



Methodenvergleich (2014)

LAGA PN98 resp. Praxishilfe ARV-Vorschlage
DIN 19698-1 (D) neu Analysenmethoden BAFU (Ablaufe / Checkliste)

wenig / schlecht  viel /gut wenig /schlecht viel /gut wenig/schlecht viel /gut

0 o o o T
Analysenzahl [T T T T T T T1] keine Angabe | T T T 11
Mindestprobengrosse  [ENIRININ [ [ [ | IR [ [ |
Beriicksichtg. Material [ [ T T T T 1] keine Angabe | BT T
Korrekturmechanismen | keine Angabe | | keine Angabe | T T 1]
| [ keine Bewertung méglich | [ [ T ]
| Y T [ T [ | T [ |
| [ keine Bewertung méglich | R [ [ |

Probenanzahl

Genauigkeit

Praxistauglichkeit
Wirtschaftlichkeit

jackli

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr



Methodenvergleich (2018)

LAGA PN98 resp. Vollzugshilfemodul ARV-Ansatz 2014
DIN 19698-1 (D) BAFU 2017 (Ablaufe / Checkliste)

wenig / schlecht  viel /gut wenig/schlecht viel /gut wenig/schlecht viel / gut

Probenanzahl [ Y [ | EOEE R 7T
Analysenzahl 5 5 O B
Mindestprobengrosse  [ERINRINNINN [ | [ | SIS T [ |
Bertcks. Materialart - L [ l- L 1 [ | |—:D
Korrekturmechanismen | keine Angabe | | keine Angabe |_ | | [ |
Genauigkeit 5 5 T 5 O o o P A
Praxistauglichkeit B T T T 1T 17T 1 T 1 ] T
Wirtschaftlichkeit I T T T T 7 | T 11 1 e [ 1]

jackli

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr



Einige Folgerungen / Ausblick

« Alle Methoden haben Unsicherheiten und stellen Kompromisse dar

« BAFU-Methode zweifellos wissenschaftlicher und fundierter,
bei grossen Materialmengen aber nur beschrankt praxistauglich

« ARV-Methode hat risikobasierten und praxisorientierten Ansatz,
nimmt etwas grossere Risiken in Kauf, definiert aber Spielregeln
und Umgang mit Abweichungen

 BAFU-Methode: zusatzlicher Hinweis auf vereinfachte Vorgehens-
weise ARV bei wenig kritischen Materialien winschenswert

ARV-Methode: zusatzlicher Hinweis auf verbleibende
Unsicherheiten und deren Umgang notwendig

jackli

14.11.2018 ARV Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung / Th. Eisenlohr
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Management
Consultants

Probenahme fester Abfalle
Haftungsrechtliche Fragen
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UNZULASSIGE ANLIEFERUNG | l _

Der Bauherr bzw. seine Vertretung haben dafur zu sorgen, dass nur chemisch unverschmutztes Aushub-
material im Sinne von Anhang 3 Ziffer 1 VVEA angeliefert wird und dass biologische Belastungen deklariert
sind. Werden durch die nicht zulassige Anlieferung Kosten verursacht (fachgerechte Entsorgung und ande-
re damit verbundene Aufwendungen), so haftet daftr der Bauherr bzw. seine Vertretung.
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Ecosens

Beteiligte/Vertragsparteien

«Entsorgungsvertrag»
Bauherr b «Sanierer»

. i.d.R. Werkvertrag

«Berater»




Inhalt Entsorgungsvertrag

« Je nach dem Aushub, Triage, Transport, Behandlung
und rechtskonforme Entsorgung von verschiedenen
Materialkategorien

* Preis: Global, nach Ausmass, Kategorien je nach
Belastungsgrad etc.

« Regelung flr Material, welches in keine Kategorie
fallt?




Inhalt Beratervertrag

« Erkundung des Untergrunds einer bestimmten Flache

 Bestimmung der vorhandenen verschiedenen
Bauabfallkategorien, deren Ausmass und deren
Entsorgungswege

« Abschatzung der mit Aushub, Triage, Transport,
Behandlung und Entsorgung verbundenen Kosten

« Entschadigung fir Zeitaufwand



Was passieren kann ......

« Material, welches vom Berater als unbelastete
qualifiziert worden ist, wird ausgehoben und in eine
Entsorgungseinrichtung transportiert

« Danach zeigt sich, dass das entgegen den Annahmen
des Beraters Material belastet ist

« Dadurch werden die Entsorgungskosten fur dieses
Material hoher

« Es entstehen Zusatzkosten (zusatzliche Transporte,
Verzogerungskosten etc.)

« Wer muss was bezahlen? Wer haftet fur was?



Rechtliche Betrachtung

« Es kommt darauf an, was in den Vertragen steht!

* i.d.R. muss Bauherr dem Sanierer die hoheren
Entsorgungskosten bezahlen (ist Vertragsgegenstand)

« Bei den Zusatzkosten kommt es darauf an, ob eine Partei
ihre vertraglichen Pflichten verletzt hat

« Zwischen Sanierer und Berater besteht i.d.R. kein
Vertragsverhaltnis

« Berater muss sorgfaltig tatig sein (er muss nach den Regeln
der Technik vorgehen, Normen und Handlungsanweisungen
beachten etc.)

B



Ecosens

= Sorgfaltspflicht: Der Beauftragte hat zwar grundsatzlich nicht fir den Erfolg seiner Tatigkeit
einzustehen. Haftungsbegrindend ist jedoch eine unsorgfaltige oder treuwidrige und den
Auftraggeber schadigende Ausflihrung des Auftrages. Das Mass der Sorgfalt bestimmt sich nach
objektiven Kriterien. Erforderlich ist die Sorgfalt, welche ein gewissenhafter Beauftragter in der
gleichen Lage bei der Besorgung der ihm Ubertragenen Geschafte anzuwenden pflegt. Hohere
Anforderungen sind an den Beauftragten zu stellen, der seine Tatigkeit berufsmassig gegen Entgelt
ausubt. Dabei sind die Art des Auftrages sowie die besonderen Umstande des Einzelfalles
massgebend. Bestehen flr eine Berufsart oder ein bestimmtes Gewerbe allgemein befolgte
Verhaltensregeln und Usanzen, kann man diese bei der Bestimmung des Sorgfaltsmasses

berucksichtigen.
Copyright by WEKA

Ohne Verletzung einer Sorgfaltspflicht keine Haftung gegeniiber Bauherr!
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Grindelstrasse 5

Postfach

CH - 8304 Wallisellen
Tel. +41 (0)44 839 47 77

llehmann@ecosens.ch
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® Probenmenge: Achtung «partikulares Blei»!

» 1000 ppm Pb
¢ «Messvolumen» XRF-Feldmessung <1 cm?

AT

5€! " ossfragment
icht den Unterschied...

jackli
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® Probenaufbereitung: Sieben?

Pra.
o falls (qut) m,oﬁllch unbedlngtI




® Probenmenge: Achtung «partikulares Blei»!

XRF-Feldmessungen an
Material mit «partikularem Blei»
sind indikativ (nicht «exakt»)

jackli
geologie
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® \Wo steckt der Fehlerteufel?

 Probenahme
— Probennahmestelle
— Probenkontamination
— Probenmenge
o Aufbereitung
— Beurteilung Probe
— Homogenisieren/Sieben
« Messung
— XRF-3-fach-Messung
— Beurteilung Messung
— Korrektur Messwert

Laboranalysen

XRF-Feldmessungen

jackli




® Fazit: Der Fehlerteufel lauert tGberallk

— Probenstelle
— Probenkontamination
— Probenmenge

— Beurteilung Probe

— Beurteilen Messung

— Korrektur Messung \

Probenaufbereitung:

— Homogenisierung

— Probenkontamination
— (fehlendes) Auszahlen
— ggf. Sieben

— Beurteilen Probe

50%

jackli
geologie




Haufwerkbeprobung bei belasteten Standorten
Checkliste fiir Erstbeurteilung Homogenitéat und Vorgehen 1) S

Vorgehen garantiert bestmdgliche Reprasentativitat der Beprobung bei verhaltnismassigem Aufwand. Bei heterogenen Materialien verbleibt
ein unvermeidbares Restrisiko, welches - eine fachgerechte Ausfiihrung vorausgesetzt - in der Verantwortlichkeit des Abgebers liegt.

r

Schweiz
Suisse
Svizzera

Projekt:

Haufen:

Datum:

1. Beurteilung Homogenitat aufgrund Materialzusammensetzung und Schadstoffform

Hauptbestandteile

(Beurteilung durch visuelle Beurteilung Haufwerk)

O Aushub2) O Betonabbruch O KVA-Schlacke

O Strassenaufbruch O Mischabbruch O Kehricht

U Tunnelausbruch U Boden
O Kugelfangmaterial
O

andere Sondermat.

Nebenbestandteile

(Beurteilung durch vis

uelle Beurteilung Haufwerk)

Beton- + Mischabbruch O <20 Gew.-% O >20 Gew.-%

Schlacken (nichtmetallisch) O <10 Gew.-% U 10-30 Gew.-% U >30 Gew.-%
Belagsaufbruch O <5 Gew.-% O 5-20 Gew.-% O >20 Gew.-%
Kehricht / Kehrichtschlacke O <5 Gew.-% O 5-20 Gew.-% O >20 Gew.-%
Brandschutt U <5 Gew.-% U 5-20 Gew.-% U >20 Gew.-%
Weitere: O <3Gew-% O 3-20 Gew.-% O >20Gew.-%

Homogenitit ganzes Haufwerk

(Beurteilung durch vis

uelle Beurteilung Haufwerk)

O +homogen

O generell + homogen,
punktuell heterogen

O mehrheitlich
heterogen

Form der vorliegenden Schadstoffe

(Beurteilung aufgrund

Vorinformationen HU/TU und visuellem Befund)

U nicht partikular

U teilweise partikular

U vorwiegend
partikular

U nicht leichtfliichtig

U leichtfllichtig

Fallzuordnung 1)
Beurteilung Homogenitat

A Standardfall

B Fall mit
Erschwernissen

C Spezialfall
(Spezialregelung)

2. Vorgaben fur Beprobung nach dem «Stand der Technik» 3)

maximale Chargengrosse

<250 m® lose

<150 m® lose

minimale Anzahl Schaufeleinstiche

1je 10 m®lose 4)

1je 5m3lose 4)

minimale Menge je Mischprobe

50-100 kg

50100 kg

min. Anzahl Laborproben je Charge

1 Stick 6)

2 Stick

minimale Menge je Laborprobe

korngréssenabhangig
(Maximalkorn) 5)

< 6mm > 1kg
<30 mm >10 kg

korngréssenabhangig
(Maximalkorn) 5)

<60 mm =>15Kkg

< 6mm > 2Kkg
<30 mm > 20 kg
<60 mm > 30 kg

Materialbezogen
definiert (z.B. Boden
gemass Wegleitung
VBBo) resp.
einzelfallbezogen zu
definieren

3. Kontrolle Homogenitat aufgrund chemischer Analysen

Abweichung Analysenresultate

keine Prifung im
Standardfall

U Abweichung nicht
klassierungsrelevant

U mehrheitlich
inhomogen

bei klassierungsrelevan-
ten Abweichungen zu
Eingangsanalysen:
Schiedsbeprobung

U Abweichung
klassierungsrelevant
aber < 30%

— Mittelwert

(Vorgehen Fall B)

massgebend

U Abweichung
klassierungsrelevan
t aber > 30%
— Nachbeprobung
erforderlich

1) Zeilenweises Ausflllen der Checkliste, Fallzuordnung (Spalten) aufgrund des Kreuzes, welches sich am weitesten rechts

befindet
2)
3)
4)
5)
6)

arv-Checkliste_20170124.doc

Mineralische Bestandteile >95%, kein Boden (Bodenbeprobung geméass VBBo)
Abweichendes Vorgehen in begriindeten Fallen méglich (z.B. bei plausiblem Nachweis einer Belastungshomogenitat)
Ort und Verteilung der Einstiche reprasentativ, alternativ auch Beprobung mit Bagger mdéglich
Grobkorn > 60 mm separat beproben und analysieren (Fall C falls dieses klassierungsrelevant ist)

Ruckstellprobe fiir Zweit-Analyse wird empfohlen (z.B. zweckmassig, wenn Wert sehr nahe an Grenzwert)
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Schweiz
Suisse
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Beprobung von Aushub- und Abbruchmaterial bei belasteten Standorten
Abldufe und Zustdndigkeiten

Gegenstand

Grundsdtze / Abldufe

Haufwerkbeprobung bei belasteten Standorten

80/20-Regel: soll fiir Standardfalle gelten, Abweichungen sind zu begriinden K
Gilt primar fur «tbliche» Aushub- und Riickbaumaterialien ohne oder mit nur kleinem
Anteil an «<Sondermaterialien» wie z.B. Kehricht, KVA-Schlacke usw.

v u kW =

YV VvV

Probenahmeort im Normalfall am Ort des Materialanfalls (= Baustelle)

Ablauf der Probenahme
- Verantwortung und Durchfiihrung durch den Altlastenberater,
- Beisein des Altlastenentsorgers wird ermdglicht (Informationspflicht
durch Altlastenberater tiber Probenahme, Teilnahme falls erwtinscht)
- Einigkeit bez. Vorgehen/Analysenprogramm durch vorgédngige Absprache 2
- Technische Durchfiihrung nach dem Stand der Technik

Analyse durch akkreditiertes Labor nach dem Stand der Technik Labor
Unerwartete Resultate sind plausibel zu begriinden oder zu klaren
Materialfreigabe mit korr. Beschrieb, Mengenabgrenzung und Analysen

Unter Voraussetzungen 1-5 wird Materialklassierung (Zuordnung zu Entsor-
gungskategorie) vom Entsorger als massgebend anerkannt

Entsorger kann Materialklassierung mit Eingangsanalyse beanstanden und
gemeinsame Schiedsprobe ab Zwischenlager Entsorger verlangen, wenn
- die Materialcharge separat gelagert und klar gekennzeichnet ist,
- die Abweichung fiir die Art der Entsorgung massgebend ist,
- alle Eingangsanalysen der Baustelle offen gelegt werden

(auch Abweichungen «gegen unten»)

Resultat der gemeinsamen Schiedsprobe ab Lager Entsorger ist endgiiltig

Falls aus Schiedsprobe keine Umklassierung resultiert, ilbernimmt der
Entsorger die Kosten fir die Schiedsprobe (Beprobung und Analyse)

Beispiele fiir abweichendes Vorgehen:

- plausibler Nachweis einer Belastungshomogenitdit
- reduzierte Anforderungen auf der Entsorgungsseite (mit Entsorger zu vereinbaren)

2)

Falls keine Einigkeit erzielt wird, mussen fallspezifisch Lésungen verhandelt werden

(z.B. Vorgehen mit Schiedsprobe)

3)

Stand der Technik fiir Haufwerkbeprobung auf belasteten Standorten in ARV-Checkliste fiir Erstbeurteilung

Homogenitdit und Vorgehen definiert
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