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Eintreffen der Teilnehmer, Willkommensgetrdank

Eroffnung und Begriissung durch Thomas Merz, Prasident arv
Programm und Moderation durch Franz Adam

Verantwortung der Politik fiir die Ressourceneffizienz im Bau
Martin Baumle, Nationalrat Griinliberale Partei (GLP), dipl. Chemiker ETH,
Atmospharenwissenschaftler

Asphaltrecycling: Praxis und Herausforderungen
Nicolas Bueche, Dr. és sc EPF, Prof. BFH Verkehrsinfrastruktur, Co-Direktor
Nibuxs sarl, Kommissionsmitglied VSS

Initiative fiir mehr Ressourceneffizienz im Bau
Verbindlichkeit und Vorbildfunktion der Planer im Bau
Frank Straub, CEO, VR F. Preisig AG, Vorstandsmitglied usic
Casar Graf, Mitglied GL, VR B+S AG, Leiter Verkehrsanlagen,
Mitglied usic Fachgruppe Mobilitat & Infrastruktur

Pause

Recyclingbaustoffe in der Praxis - Wertstoffe mit Potential
Stephan Wiithrich, Leiter Fachbereich Bauingenieurwesen an der Berner
Fachhochschule, Mandatsleiter Bau & Umwelt und VR-Mitglied in Tochter-
gesellschaften der CSD Bau- und Ingenieursgruppe.

Erfahrungen, Beispiele und Vorbildfunktion der Unternehmer
aus Sicht eines arv-Mitglieds

Markus Renggli, Geschaftsfiihrer Lotscher Plus Gruppe, ehemaliger Preis-
trager der Schweizerischen Umweltstiftung, arv-Kommissionsmitglied

arv-Meinung / arv-News
Thomas Merz, VR-Prasident und Inhaber Merz-Gruppe, Prasident arv
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HERZLICH WILLKOMMEN

Der Vorstand des arv und Franz Adam freuen
sich auf eine hochspannende Netzwerktagung
und mochten Sie dazu herzlich begriissen.

i

Thomas Merz Franz Adam
Prasident arv Moderator

ANMELDUNG

= www.arv.ch/de/1019/Blickpunkt.htm
* oder admin@arv.ch oder 044 81376 56

Mitglieder arv/USIC/VSS/SMI + Gaste: 100.- / Nichtmitglieder: 150.-

ANREISE arche @ '@ Bahnhof Luzern

6V: Mit der S-Bahn ab Bahnhof Luzern Luzern
(Abfahrt jeweils um xx.12, xx.27, xx.42 9]
und xx.57 Uhr) fahren Sie zur Haltestelle 4]
«Allmend/Messe» in nur 2 Minuten. Mit
Buslinie 20 ab Bahnhof Luzern betragt  *
Ihre Fahrzeit 8 Minuten.

Auto: Verlassen Sie die Autobahn A2

bei der Ausfahrt «Luzern-Horw» und
folgen Sie der Ausschilderung «Allmend/
Messe» bis zu den Parkplatzen.
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Vorstand per 1. Januar 2018

Prdsident
Thomas Merz
Vizepradsidenten
Lorenz Lehmann
Kurt Morgan
Mitglieder
Stefan Eberhard
Jean-Marc Furrer
Stefan Hauselmann
Christian Haldimann
Felix Hofer
Joe Imgruth
André Renggli (Gast)
Generalsekretariat

Laurent Audergon

Revisoren per 1. Januar 2018

Martin Montalta

Stefan Miiller

Comité directeur au 1* janvier 2018

Président

Merz Gruppe !‘!1

Vice-présidents

Ecosens AG

KIBAG RE AG
Mere

Eberhard Unternehmungen

Implenia Suisse SA

Hauselmann AG

Haldimann AG

JAVA Ruckbau+Recycling AG

Schneider Umweltservice AG

Prasident FSKB

Secrétariat général

arv Baustoffrecycling Schweiz

Réviseurs au 1* janvier 2018

Montalta Gruppe

Miiller Gleisbau AG

Geschiftsstelle per 1. Januar 2018

Geschaftsfiihrer (GF)

Bureau au 1*' janvier 2018

Directeur

Laurent Audergon Dipl. Chem., dipl. Bauing. ETH/SIA, eMBA HSG

Leiter Inspektorat, Inspektor, Stv. GF

Responsable de I'inspectorat, inspecteur, direct. suppléant

Cyril Inderbitzin BSc. Umwelting. ZHAW, Laborant ‘ ]

Leiterin Aus-/Weiterbildung, Inspektorin

Resp. formation et perfectionement, inspectrice

Helene Siegrist BSc. Umwelting. ZHAW, Logopadin F ‘

Inspektoren, Schulungen, Projektleitung

Inspecteurs, formations, gestion de projet

Carole Riat BSc. ing. gestion de la nature HEPIA, chargée de sécurité =

Matthieu Henriot BSc. Umweltingenieur HEIG

Yann Huet Dipl. Werkstoffing. ETH, MAS Umweltmanagement ETH

Administration, Teilprojektausfiihrung

Administration, exécution de projet partiel

Miriam Pellandini 5-sprachige Kauffrau EFZ

Alexandro Ehrat 4-sprachiger Mediamatiker EFZ



Schriftliche Notizen



¢ FREI FORDERTECHNIK

- o

Aufbereitung von RC-Materialien durch Spezialmaschinen.
Ermdglicht die Reduktion von Primé&rrohstoffen in Asphalt und Beton.

Frel Férdertechnik AG
1 CH-3113 Rubigen

1 Jetzt Code scannen und T+ 31 720 56 66
meahr arfahren! www.fiag.ch
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Eine Partnerschaft fiir Ihren Erfolg im Baustoffrecycling

Cat® Abbruchbagger, Cat® Radlader und Terex Finlay Prallbrecher sind drei kraftvolle Helfer fiir Ihren Recyclingbetrieb.
Mit einem umfangreichen Maschinenportfolio bietet Avesco zudem viele weitere Lisungen fiir erfolgreiches Bau-
stoffrecycling und begleitet Sie mit dem fiihrenden Kundendienst auf dem Schweizer Markt.

MEHR INFOS UNTER: .
mavesco [T

Egli

Service und Qualitat mit Bestand

Starke Leistung,
die sich fir Sie
auszahlt!

Gebrtider Egli Maschinen AG Konstanzerstrasse 14 CH-9512 Rossriiti / Wil SG info@gebr-egli.ch

Tel. +41(0)71 913 85 60 Fax: +41 (0)71913 85 61 www.gebr-egli.ch



RAUPENMOBILE BACKENBRECHANLAGE

GIPO AG 0
Industriegebiet See, Zone C, Kohlplatzstrasse 15, CH-64562 Seedorf

T+41418748110,F+414187481 01 G‘PJ
info@gipo.ch, www.gipo.ch GISLER POWER

T [ ok

mit Recycling-Baustoffen erster Giite.

it )
f R [

Pioniere in Bau und Umwelt



RUCKBAU UND RECYCLING

WIR SCHLIESSEN DEN KREISLAUF
DER SEKUNDARBAUSTOFFE

Lotscher Tiefbau AG | Spahau 3 | 6014 Luzern

LOTSCHER PLUS T +41 41 259 07 07 | www.ltp.ch

INFORMATICON

Recycling
Business
Software

Bringen Sie mit einer Gesamtlésung

mehr Effizienz in lhr Unternehmen.

Die integrierte Software flr

Recycling- und Entsorgungsunternehmen.

www.informaticon.com



Wer macht aus

Bauschutt
neuen Baustoff?

Toggenburger.ch/umwelttechnik
... wenn Sie fiir samtliche Entsor-

gungsfragen nur einen Partner
brauchen.

LS

R e ecromacaien K U H N] KUHN Schweiz AG

Unsere Leistung - Ihr Erfolg!
HOMATSY selNJEBOGEN

£
H

Entsorgung von Gewerbe- und Industrieabféllen, Mulden-
service, eigene Recyclingcenter, Riickbau und vieles mehr.

GRUPPE
N Y I Fancsin

» I ||
- L
:ﬁgﬁ. m u Ingenieure, Landschaftsarchitekten, Umweltfachleute
A 3\ ’@
-

ROHSTOFFABBAU ILU.CH
RECYCLING
DEPONIEN

GEWASSERPFLEGE
GEOINFORMATIK

Koordination « Planung * Projektierung = Beratung * Entwicklung = Geoinformation

ilu AG Zentralstrasse 2a » 8610 Uster * Tel. 044 944 55 55 « uster@ilu.ch
Grisigenstrasse 6 » 6048 Horw * Tel. 041 349 00 50 * horw@ilu.ch

PARTNERSCHAFT RECYCLINGPLATZ

10



EMIN/REC

Marktplatz fiir Boden und Recycling-Baustoffe

mit Unterstiitzung von BAFU und ARV

Aktuelle Angebote von
Boden und Recycling-Baustoffen

+ Oberboden

+ Unterboden

« sauberer Aushub

« Asphaltgranulat

+ Betongranulat

« Mischabbruchgranulat
+ Recycling-Kiessand A, B und P

urtner Baumaschinen AG

Deisrutistrasse 17 | Postfach | CH-8472 Ohringen
Tel. +41(0)52 3200666 | Fax.+41(0)52 320 06 67

info@gurtner-baumaschinen.ch | www.gurtner-baumaschinen.ch

Den Fortschritt erleben

www.liebherr.com

P R OB S r Starke Marken fiirs Baustoff-Recycling
M A VE G PROBST MAVEG AG, Tel. 032 387 08 08, www.probst-maveg.ch

E Lem Die KIBAG raumt zuverlassig auf -
auch mit Altlasten.

Entsorgungs-
KIBAG RE Bodenwische Togistik
Kugelfa Altlasten- Saniérung von
sanierung sanierung Deponien

KIBAG RE AG - Bodenrecycling - Indusiriestrasse 11+ 6




arv Blickpunkt Baustoffrecycling Schweiz
dasr

Verantwortung der Politik fiir

Partner: die Ressourceneffizienz im Bau

o
USIC Martin Bdumle, Nationalrat glp .
V55<
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Blickpunkt 2018 « Recyclingbaustoffe: Mdglichkeiten & Verantwortungen fiir Planer, Unternehmer und Bauherrschaft asr

1. Ausgangslage?
2. Ressourceneffizienz im Bau

3. Verantwortung der Politik fur die Ressourceneffizienz
im Bau und offene Fragen

grunliberale




1. Ausgangslage?
2. Ressourceneffizienz im Bau

3. Verantwortung der Politik fir die Ressourceneffizienz
im Bau und offene Fragen

grunliberale

Bedrohung Klimawandel mindern...

grunliberale




Ausstieg aus der Kernenergie...

grunliberale

Reduktion Okologischer Fussabdruck...

Okologischer Fussabdruck und Biokapazitit der Schweiz

In globalen Heklaren pro Person
)

5 Fussabdruck
3
2

e e—————— —————

Biokapazitit

B

e
q

1961 1965 1971 1976 1981 1286 1931 1996 2001 2006 2009

Qe Global Fooiprint Metwork ©BFs

grunliberale




Entkopplungsstrategie Ressourcen « BIP...

Human well-being

Economic activity (GDP)

§ |
== = Resource decoupling ‘

Resource use

——— Impact decoupling

Time

Environmental impact

grunliberale

Schliessen der Kreislaufe...

L *

Ny

RESIDUAL
WASTE

grunliberale




1. Ausgangslage?
2. Ressourceneffizienz im Bau

3. Verantwortung der Politik fur die Ressourceneffizienz
im Bau und offene Fragen

grunliberale

Die Natur als Kreislauf ist Vorbild

| DIE NATUR KENNT
| KEINEN ABFALL,
DENN ABFALL WIRD IMMER
I DURCH DEN MENSCHEN 42
| PRODUZIERT. .
| &

W k: @
ool ‘/
LN - o
DIE NATUR ALS KREISLAUF KAUFEN - BENUTZEN - WEGWERFEN

BAFU 2016

grunliberale




80% Verwertung der Bauabfalle ?

i -

SONDERABFALL KLARSCHLAMM
10% (2,4 MIO.T) : : 1% (0,2 MI0.T)
; :

4

24% (5, M10.T)

Bauabfall macht die grosste Abfallmenge aus.
Bereits beim Abriss von einem einzigen Haus
mit 130m? Wohnfléche fallen 400 Tonnen
Bauabfall an. Dies entspricht dem Gewicht von
rund 36 Autobussen.

Tonnen

- ©
grunliberale
1. Ausgangslage?

2. Ressourceneffizienz im Bau

3. Verantwortung der Politik fiir die Ressourceneffizienz

im Bau und offene Fragen

grunliberale




Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung
von Abfillen (VVEA):

grunliberale

Rahmenbedingungen schaffen und
Recycling- sowie Verwertungsstrategie vorleben:

grunliberale




Deponieren oder Baustoffrecycling?

grunliberale

Recycling oder Primar?

grunliberale




Kantonsautonomie versus schweizweite Harmonisierung

grunliberale

Verursacherprinzip und Lenkungsabgabe

grunliberale




Energieverbrauch alt: ca. 2000 It. Heizol (ca. 20’000 kWh) und 2’200 kWh

grunliberale

p—
grunliberale
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erner Fachhochschule
école spécialisée bernoise
tn University of Applied Sciences

Nicolas Bueche,

Dr. es sc EPF | Prof. BFH Verkehrsinfrastruktur
Co-Direktor Nibuxs Sarl

VSS

Nitbuxs

Ingénieurs civils spécialisés en construction routiere

Asphaltrecycling: Praxis und Herausforderungen

Inhalt

-1 Asphaltrecycling - Ausbauasphalt

2 Normative Aspekte

2 Praxisbeispiele

~ Herausforderungen - Perspektive

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern
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Asphaltrecycling: Grundbegriffe

Ausbauasphalt: Durch Aufbrechen oder Frasen gewonnener bituminds
gebundener Baustoffe

Quelle: SMI Tagung 2018, D. Késtli

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 3

Asphaltrecycling: Grundbegriffe

Bestandteile des Ausbauasphalts
Bitumen
Gesteinskornungen (grobe, feine)
Fuller

RAP (Reclaimed Asphalt Pavement)

Quelle: BFH

Quelle: vaasphalt.org

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 4




Asphaltrecycling: Grundbegriffe

Anwendungsbereiche von Ausbauasphalt (im Verkehrswegebau)
Gebundene Schichten (Heiss-, Warm-, Kaltmischgut)

Quelle: BFH
Quelle: Nibuxs, H 144

Ungebundene Schichten

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 5

Ausbauasphalt: Menge

Europdische Perspektive

‘ n Country 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Asphaltprod uktion Austria 9,5 90 8.2 8.0 72 7.0 7.2 72

Belgium 49 47 48 59 56 5 52 50

P "% w I }""’..L‘;:..f"‘” 4| Croatia 42 a8 27 26 25 28 2,3 22
Czech Republic 73 7.0 6.2 58 56 54 6,4 8,0

Austria 1.500.000 No daig No dola Denmark 31 27 32 4,0 3.6 3.7 37 37
Belgium 1.500.000 72 No data Estonia L5 12 1.1 1.3 1.1 1.2 1.3 1.5
Czach Republic 1.600.000 16 0 Finland 60 52 49 50 45 45 47 54
Croatia 170,000 24 5 France 41,8 40,1 38,8 39,2 353 354 31,9 31,5
Denmaric ~1.300.000 54 o Germany 51.0 55,0 45,0 50 4 41,0 39.0 39.0
Estonia No data No dsio Nodota | [ it 25,0 20,5 21,5 22,4 18,5 19,2 20,6 21,9
ek om0 1L a Greece 8,1 87 52 23 16 27 27* 25"
Franca 7.000.000 64 o dats Hungary 2,5 16 34 2.3 2.5 27 3.8 39
Dty H0Se0ao, = i celand 04 03 02 02 02 02 03 03
Stm NG J:350.000 1 EL Ireland 28 33 23 18 19 1.8 18 19
Hmgery ?:S' :; m":m Nﬂ‘:m Traly 365 | 349 | 200 28 232 | 223 | 223 | 231
e Latvia 0,6 0,6* 0,6% 0,6* 0,6% 06" 0,6° 0,6°
] el o il il 22 15 16 16 1.3 130 | 13" 16
et = 2 b 06" 06 07 0,65 0,61 07 07 07

A5009% A 3 therland: 93 9'8 9.5 9’6 02 9:7 9.0 8‘0

‘Norway 837.410 20 ] - - = - - = -

. e = i [ [ Norway 57 65 59 87 63 84 7,0 69
P 30000 o8 o Poland 15,0 18,0 18,0 26,5 21,1 18,2 16,5 18,5
SOas 20000 25 ) Portugal 9,0* 9,0 87 64 8,4* 64" 8,4 64"
Spain 390.000 55 2 Romania 3.3 36 32 36 3.2 41 4.5 4,5*
Swaden 1.200.000 75 5 Serbia nodata | nodala | nodata | nodata | nodata | nodata 1,3 1.3
1.000.000 52 10 Slovakia 2,2* 22 19 22 19 1.6 15 27

Turkey 2.340.000 L] ] Slovenia 26 23 18 1.3 11 12 14 1.6
Spain 42,3 39,0 34,4 293 19,5 13,2 14,5 16,4

 Japan No data No dofa No data Sweden 87 8,1 79 81 77 7.6 8,5 82
nia 63200000, 5 Hlo o itzerland 53 54 55 54 48 48 65 65*
SRRSO 2.800.000 ] Blo ek Turkey 26,6 25 35,3 435 38,4 462 30,9 37,9

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Quelle: EAPA, Asphalt in Figure

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 6
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Ausbauasphalt: Menge

0 Mineralische Bauabfille Kt. Waadt, Ende 2016 [m3]

0 Mengenanderung der

23 000; 12% .
Bauabfille
82 000; 41% 250 000
200 000
13 000; 6%
™
23 000; 11% é 150000
P
2
<
g 100 000 .
Quelle: AVGD, 2018
50 000
0
2010 2011 2012 2013 2016

B Déchets: Béton W Déchets: Enrobés bitumineux B Autres déchets

Quelle: AVGD, 2018

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 7

Ausbauasphalt: Qualitat

0 Qualitdt des Ausbauasphalts hangt ab von:

= Materialqualitdt, Alter und Zustand der Asphaltschichten

« Herkunft: Lage, Schicht

« Witterungseinflisse (Winterdienst)

= PAK-Gehalt

= Art der Gewinnung

- Aufbereitung - Bearbeitung des
Recyclingmaterials

= Verarbeitung

Quelle: SMI Tagung 2018, H.-P. Biicheli

0 Anforderungen an Ausbauasphalt:

« Zusammensetzung, mechanische Eigenschaften:
VSS Normen, (Richtlinie)

« Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (VVEA):
Verordnung (Bund, Kantone)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 8




Normative Aspekte

an die von und
Exigences relatives aux constituants des granulats et graves recyclés
Bezsichnung geméss Referenz zur / Reférence &
Désignation sefon SN EN 13242 (10
0 Gesteinskoérnungen fur SNez0csa e Anforderungen (Kategore) | Legende
ungebundene und | p—
Ra
B ) (Rca:ﬁb) 2
hydraulisch gebundene RO Aephekgeiktyeie o
. RC-Grave de granulats asphaite gf 2
Gemische (SN 670 119-NA) oo
= Ra Bitumenhaltige Materialien [Masse-%]
Rboa. Matériaux bitumineux [% massique]
RG-Betongranulalgemisch i Ao i ine, Ziegel),
H RC-Grave de granulats béton nicht schwimmender Porenbeton [Masse-%]
- Anforderungen an die Raa Ements on arie cute (trigues ef o),
. Xos éléments en silicate de calcium, béton cellulaire
Bestandteile von : ron lotan [ massique]
. ‘;ﬂ e Ac Belon, Betonprodukte, hydraulisch gebundene
re Zyk | ierten RC-Mischgranulatgemisch ; ;+ u+Ab) 55 Gesteinskdrnungen, Mortel, Mauerstein aus Beton
RC-Grave de granulals non triés g [Masse-%]
H P Béton, produits en béton, granulats traités aux
Gesteinskornu ngen Xy Ko ksaion, morties Siseents an beton
Ras [% massique]
un d Fida. Ru L fichy insko
. . RAC-Kiesgemisch P :3 s Nalurstein [Masse-%]
G esteins ko rnun g S g e- RC-Grave P ?ff 1{3/:2,11":;1;;; :gursls non liés, pierre naturefie
. -
mischen Xos Rg Gias [Masse-%]
R Verre [% massique]
Abs. FL Schwimmendes Material . \
RG-Kiesgemisch A :f, = P [em® - kg™]
AN Rgz X Sonstige Materialien (Metalle, Holz, Kunsistofie,
FLs Gummi, nicht schwimmend sowie Gips) [Masse-%]
Xoa- Autres matériaux métaux, bois, matiére plastique
Fan &t caoutchouc non flottants, plétre [% massique]
Rby.
¥ Reap.
1;(; I;ngeg\sch B8 Few.
G Rgz.
FLs
Xos.

Quelle: SN 670 119-NA
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 9

Normative Aspekte (Richtlinie)

| > et g [ >awan Qualitatskontrolle und Produktedeklaration: Erforderliche Qualitat der
Recyclingbaustoffe und die zuladssigen Verwendungen

Asphaltgranulat:

> Richtlinie fiir die Verwertung
mineralischer Bauabfélle

Ausbauasphalt (Hauptgemengteil

mundestens 80%

Kies-Sand (nicht zugemischt) maximal 20%
Betonabbruch + Mischabbruch (als Summe) maximal 2%

Fremdstoffe maximal 0.3%’

Ausbauasphalt, Strassenaufbruch, Betonabbruch, Mischabbruch

vV VVVy

Recycling-Kiessand P:

> Kies-Sand (Hauptgemengteil) mindestens 95 %
> Ausbauasphalt maximal 4%

> Betonabbruch maximal 4%

> Mischabbruch maximal 1%

> Fremdstoffe maximal 0.3%

Recycling-Kiessand A:

Kies-Sand (Hauptgemengteil) mindestens 80%
Ausbauasphalt maximal 20%

Betonabbruch maximal 4%

Mischabbruch maximal 1%

Fremdstoffe maximal 0.3%

VvV VvYyVv

Quelle: BAFU

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 10




18

Normative Aspekte

Ausbauasphalt fiir die Produktion von Asphaltmischgut
(SN 640 431-8a-NA, EN 13108-8:2005)

Anforderungen:

Anteile und Art der Fremdstoffe
Art des Bindemittels
Bindemitteleigenschaften

Bindemittelgehalt
Gesteinskornung (Art und Eigenschaften)
Gebrochene Oberflache in Gesteinskérnungen

Probenahme
Homogenitat

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

Quelle: SN 640 431-8a-NA

Anteil Ol El in i 6 =4mm
Agrégats d'enrobés, du de surface ée des granulats = 4 mm
Mischgut Anteil Ober-
fléchen in Gesteinskornungen = 4 mm
Enrobé Catégories du pourcentage de surface concassée
des granulats = 4 mm
Sorte Typ
Sorte Type
Deckschicht -
Couche de roulement AC ki Curto
Binderschicht
ACB , H C:
Couche de liaison C & SHO
Tragschicht
ACT LN, S H C
Couche de base N M8, 0
Fundationsschicht ACT G

Couche de fondation

Normative Aspekte

Zuldssige Zugabemengen von Ausbauasphalt in Abhdngigkeit der
Schichten, Mischgutsorten und Mischguttypen

“Eine héherer Anteil ist
zuldssig, wenn eine
Vereinbarung zwischen
Unternehmer und
Bauherr vorliegt”

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

von in angif der
ten und
Enrobés d’agrégats d’enrobés en fonction des couches,
des sortes et des types d’enrobés

| Mischgutsorten und Mischguttypen fir Schichten

Sortes et types d’enrobés pour couches

D i / Couches de roulement

Anteil Ausbauasphalt
Teneur en agrégats d'enrobés

Kaltzugabe Warmzugabe

a froid & chaud

[Masse-%) / [% massique]

Asphaltbeton fiir Deckschichten AC S, AC H und AC MR

Enrobés bitumineux pour couches de liaison AC B,
enrobés bitumineux a module élevé AC EME

Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC S, AC H 0 0

et AC MR

Asphaltbeton fiir Deckschichten AC N und AC L — =30

Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC N et AC L - -
und H: 1/ Couches de liaison et enrobés bitumineux a module élevé

Asphaltbeton fiir Binderschichten AC B,

Hochmodul-Asphaltbeton AC EME <15 <30

Trag- und Sperrschichten im Gleisbau / Couches de base et d'étancheité pour voies ferrées

Asphaltbeton fiir Tragschichten AC T,
Asphaltbeton fiir Sperrschichten im Gleisbau AC RAIL

Enrobés bitumineux pour couches de base AC T, =25 =60
enrobés bitumir pour couches d' ité pour voies
ferrées AC RAIL
F i i / Couches de fondation
fiir Fundati i ACF ~30 =70

Enrobés bitumineux pour couches de fondation AC F

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

Quelle: SN 640 431-1-NA
12




Normative Aspekte (Verordnung)

Feststellen PAK-Gehalt: Verordnung tiber die Vermeidung und die
Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA) - Januar 2018

Art. 20 Mineralische Abfille aus dem Abbruch von Bauwerken

I' Ausbauasphalt mit einem Gehalt bis zu 250 mg PAK pro kg, Strassenaufbruch,
Mischabbruch und Ziegelbruch ist moglichst vollstandig als Rohstoff fiir die Her-
stellung von Baustoffen zu verwerten.

2 Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg darf nicht
verwertet werden.

3 Betonabbruch ist moglichst vollstiandig als Rohstoft fiir die Herstellung von Bau-

stoffen oder als Baustoff auf Deponien zu verwerten.
Quelle: VVEA, 01.2018

Quelle: www.Infralab.ch

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 13

Normative Aspekte (Verordnung)

Feststellen PAK-Gehalt: Verordnung tiber die Vermeidung und die
Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA) - Januar 2018

3. Abschnitt: Ubergangst

& 8

Art. 52 Ausbauasphalt
1 Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg darf im Rah-
men von Bauarbeiten bis zum 31. D ber 2025 verwertet werden, wenn:

a. der Ausbauasphalt héchstens 1000 mg PAK pro kg enthélt und in geeigneten
Anlagen so mit anderem Material vermischt wird, dass er bei der Verwer-
tung hochstens 250 mg PAK pro kg enthélt: oder

b. der Ausbauasphalt mit Zustimmung der kantonalen Behorde so verwendet
wird, dass keine Emissionen von PAK hen. Die k: le Behorde er-
fasst den genauen Gehalt an PAK im Ausbauasphalt sowie den Standort der
Verwertung und bewahrt die Informationen wéhrend mindestens 25 Jahren

auf.

Quelle: VVEA, 01.2018 PAK-Gehalt Entsorgung heute Entsorgung ab 2026
<250 mglkg Asphalt «  Verwertung ohne «  Verwertung ohne
(< 5000 mg/kg Bindemittel) Einschrénkung Einschrankung

o (Ablagerung auf einer * (Ablagerung auf einer
Deponie Typ B) Deponie Typ B)

250-1000 mg/kg Asphalt « Verwertung zu e Thermische Entsorgung
(5000-20°000 mg/kg Ilat, das

einen PAK-Gehalt <
250mg/kg hat

*  (Ablagerung auf einer
Deponie Typ E)

> 1000mg/kg Asphalt e Thermische Entsorgung Thermische{ Entsorgung
(> 20°000mg/kg Bindemittel) « Ablagerung auf einer
Deponie Typ E

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 14




20

Beispiele - Projekte

ASTRA: Projekt N13 Nordspurumlegung Chur

. ® AC MR8
. o) AC EME 22 C1  30% RAP
N| @ AC EME 22 C2  40% RAP
© ACF 85% RAP
. & RC-A
( oL
o
[e0]
4~ 8 UG 0/45
Quelle: SMI Tagung 2018, H.-P. Beyeler (ASTRA)
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 15
Beispiele - Projekte
ASTRA: Projekt N2 Airolo - Quinto (EP 04 Lotto 301)
Quelle: SMI Tagung 2018, H.-P. Beyeler (ASTRA)
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 16




Beispiele - Projekte

0 Kanton Waadt: H 144; Teststrecke und Trassee

;E Pose juillet 2013

_ _ S/ circulé dés nov. 2012

ACT 228 90 mm

ACF 22 ouWALORCOL; 90 mrm

«— Kaltmischgut, 100% RAP

Grave |; 300 mm

Quelle: Google map
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

y
Quelle: Nibuxs, H144

17
Beispiele - Projekte
0 Kanton Waadt: RC 166 (L'lIsle - Chavannes-le-Veyron); Teststrecke
Couche de roulement AC11S - 40 30.06.2015
Couche de base ACT22s N 60 80 15.08.2014
Couche de fondation ACF22 \\ 70 100 13.08.2014 “ Kt
Grave GNT 0/45 \30 500 /\,\
1.E+05
E 9 g . oo
= g T¥ e w9 =
= + Llg s0®®
T A 00%® T 10698
' R : ¥
g - P u]
S ! %
L] . <
s
1.E-02 1.E-01 1.E+00 1.E+01 1.E+02 1.E+03 1.E+04 1.E+05 1.E+06

|
Quelle: geo.vd.ch
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern
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Herausforderungen

Dauerhaftigkeit - Mechanisches Verhalten

Testfeld 1 Testfeld 2

i Tacm
8cm ACT22S TR __Gcm
v Ungebundenes Gemisch Ungebundenes Gemisch 55cm
0/45 0/45

Untergrund mit mittlerer Tragféhigkeit (S2)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

Quelle: Piemontese et al. (EMPA), Projekt
2005/457,2018

Herausforderungen

Dauerhaftigkeit - Mechanisches Verhalten

Testfeld 1

Testfeld 1
Versuchsobjekt 1 Referenz 1 [ 9 o ) - T
(AC T 225 + RAP) (ACT225) t t 100

[~ 1.00m — =— 100

- 130m — A 130m |

7 o \
" v N

Testfeld 2 )
Versuchsobjekt 2 Referenz 2 k
(AC T 16S/AC 11 S + RAP) (AC T 16S/AC 11 §)

Spurrinnentiefe [mm]

Spurrinnentiefe [mm]
3

°g88¢gs8

S @ =

Horizontale Distanz [mm]

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

-30
°

s g g g g 9
& 8 8 8 8 8
& ¥§ 8 8 &8 §

1400

Horizontale Distanz [mm)]

Quelle: Piemontese et al. (EMPA), Projekt
2005/457,2018
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Energie
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Herausforderungen

Bestimmung des optimalen Anteils von Ausbauasphalt

Emission
Table 8 Limits on the variations of the RA characteristics
Grading Binder content Penetration -
[%] by mass [%] by mass [1/10 mm] —rer —mere e e e
<0,063 | >0,063; | >2
Country <9 -
_ - Span of measured RA properties:

Belgium? 3 _—~—T*10 | T.,. BCont <0083 <2 >2
Denmark 4 Pt o © — :
France . o ot | Maximum content
Germany?) X =z X I ol of RA:
Hungary o I =N ‘
Ireland ] E " w
Poland? X X X E ol ‘ ‘
Portugal N5 +3 5 wf ] y
Serbia = 2 1 ‘ ‘
Slovenia = w3 ‘
Spain 1,5 N3 +5 b ®T i |
Sweden ® FE \ — |
1 If tolerances are not met, the allo RA 1 I - ‘
2) The homogeneity of the indicated chal ° I e T

Quelle: Projet FP7, DIRECT-MAT

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 21

Herausforderungen
Richtung 100% Recycling: Forschung

TngessAneiger
Der perfekte Recycling-Belag

Wenn Strassen gefrist werden, fallt viel alter Asphalt von hoher Qualitit an. Ziel eines Projekts von
Empa, ETH Ziirich und Industriepartnern ist, diesen vollstindig wieder zu verwenden.

das sunulierte Betahren nut Autoreiten, Zaumams zeigt die entsprechenden
«Folterinstrumente» in den Empa-Labors. Bei einem sehr realitatsnahen Test mit
einem Verkehrssimulator schnitt der Reeveling-Asphalt sogar besser ab als das
Klassische Pendant. Allerdings gibt es Einschrankungen fiir den Einsatz: <Wirhaben

i = i den Recycling-Asphalt fiir die Ver ng auf wenig Strassen
SN RecyChng As phalt Ist optimierts, sagl Zawmanis. «Fiir stark befalirene Strassen gelten andere
besser als ein herkommlicher Anforderungen.
Belag. » Ein wichtiger Teil des Projekts war die Auswirkungen des Recyeling-Asphalts auf die

Umwelt. Die Ergebnisse zeigen, dass die Recycling-Belige keinen negativen Einfluss
anf die Umwelt haben: Der niichste Schritt wire es, einen realen Strassenabschnitt

Martins Zaumanis, Asphaltforscher der Empa
s i P P mit dem Recveling-Asphalt zu versehen, «Das streben wir in einem Folgeprojekt an»

sagt Za is. Wenn der Praxistest ebenfalls erfolgreich verlauft, wiire es Aufgabe
des den Recyeling-Asphalt fir die Praxis zuzulassen. Dann sollte anch

gewihrleistet sein, dass der «Okobelag» nicht hitufiger erneuert werden muss als
herkommlicher Asphalt — und somit keine argerlichen Staus erzeugt. (Tages-

Anzeiger)

Quelle: Tages Anzeiger, 16.08.2018
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 22
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Herausforderungen

2 Richtung 100% Recycling: Beispiel Kt. Waadt
Année 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Tonnes enrobés bitumineux 47 220 56 601 71 307 63 869 66 089 67 387
Tonnes enrobés tiedes 0 916 5166 12018 13112 17537
Proporition enrobés tiedes 0% 2% 7% 19% 20% 26%
Tonnes granulats recyclés 6 970 8 430 13 450 8 330 15 990 17 906
Proportion granulats recyclés 15% 15% 19% 13% 24% 27%
Production annuelle de fraisat 27 840 37 200 32390 26 905 28 130 23 115
Prop. de fraisat introduite dans cycle de vie 25% 23% 42% 31% 57% 77%

80 000

70 000

annuel

Tonnag

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

2012

2013

2014

60 000
50 000
o 40 000
30 000
20 000
= Lo L oo o
"I Bn NaA M

2010 2011

2015

B Tonnes enrobés bitumineux B Tonnesenrobés titdes B Tonnes granulats recyclés
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Quelle: AVGD, 2018
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Herausforderungen

0 Mischanlage: Technologie, Emissionen

Quelle: Ammann

1600
Quelle: Ammann

vaspy

L

ozpsixt0

0,50 mown.

10¢. o

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Quelle: Bueche et al. VSS 2010/541 (PLANET)

24




Herausforderungen

0 Trennung

Quelle: AIPCR, 2003

0 Material Variabilitat /ﬂ\ —

Quelle: BFH, BERAG Rubigen

Reclaimed Asphalt Variability
Quelle: Zaumanis et al., 2018
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 25

Herausforderungen

0 Wirtschaftlichkeit: Kiessand (CH, Kt. Waadt)

GRAVE GNT GRAVE GHT RC-GRAVE A
LOCALE FRANCAISE LOCALE
m Transport = Dassier et redevances w Terrain et infrastruchure
» Chages administratives Coiits d' itation [ ] itation et vente

Quelle: AVGD, 2018

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 26




26

Herausforderungen

Wirtschaftlichkeit: Walzasphalt mit Ausbauasphalt

s
B ey ——————————————
©
<
o S50
©
B s$40
-
T $30 -
o
(%]
'g 520 Pollution Control
() 0 Rejuvenator
51 —Testing
RAP Processing
S0 :
0% 25% 50% 75% 100%

RAP content

Quelle: Zaumani & Mallick, 2014

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern 27

Schlussfolgerungen

Ausbauasphalt ist kein “Abfall”, aber ein Sekundarrohstoff
In heutiger Praxis wird mehr und mehr Ausbauasphalt wiederverwendet

Wer wiederverwendet, braucht weniger Kies und Bitumen - nicht nur
okologisch, sondern auch 6konomisch

Recycling, so viel wie moglich (Verfiigbarkeit, Qualitat, Technik,
Anforderungen ggf. Normen) ist jetzt ein Muss

Es bestehen aber viele Herausforderungen wie z. B. mechanische
Eigenschaften, Zunahme von Zugabemengen, Wirtschaftlichkeit,
Nachhaltigkeit

Ausbauasphalt im Heissmischgut ist Stand der Praxis, eine Kombination
mit Kalt- und Warmasphalt ist jedoch zu fordern

Trotz aller Herausforderungen:
- erste Prioritdt ist die Herstellung guter Produkte!

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
arv-Herbstanlass | 13.09.2018 | Luzern
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INGENIEURE UND PLANER

top of engineering

Donnerstag, 13. September 2018

BLICKPUNKT BAUSTOFFRECYCLING SCHWEIZ

Initiative fiir mehr Ressourceneffizienz im Bau -
«Verbindlichkeit und Vorbildfunktion der Planer im Bau»

Referent:
Casar Graf, Mitglied der GL B+S AG

usic™ B+S?

B _ INGENIEURE UND PLANER
top of engineering

AGENDA

Einleitung

Vision / Mission

Interdisziplinare Projekte
Planungsprozess

Zielsetzungen Planer

Herausforderungen und Chancen Planer
Praxisbeispiele

Motivation

USIC — Vorstellung, Haltung und Anliegen

© 0o NOoO Ok WODN -~

y
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B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ EINLEITUNG

Casar Graf

» Partner, Mitglied der GL / VR bei B+S AG

+ Vorstand der usic RG Bern / sia Sektion Bern

+ Mitglied usic Fachgruppe Mobilitat & Infrastruktur
“ » Projektleiter Grossprojekte im Nationalstrassenbau

PLANUNGSUNTERNEHMEN

B+S AG Ingenieure und Planer

* Ingenieur- und Planerleistungen in der Projektierung und Realisierung
* 220 Mitarbeitende an den Standorten Bern und Ziirich

* 26 Fachkompetenzen zusammengefasst in die drei Geschaftsfelder «Areale und Gebaude»,
«Verkehrsanlagen» und «Umwelt, Energie und Wasser»

B+SY

INGENIEURE UND PLANER

@ VISION / MISSION

«Lebensqualitét fiir unsere Zukunft»

WIR SORGEN MIT

UMFASSENDEN

INGENIEURLOSUNGEN
FUR EINE LEBENSWERTE MIT= UND UMWELT

"Als Planer steuern, projektieren und realisieren wir Projektvorhaben von der ersten Phase weg. Es ist
deshalb unsere Pflicht, recyklierbare Baustoffe einzusetzen und die geeigneten Konzepte dazu
bereitzustellen”




B+ST

INGENIEURE UND PLANER

I INTERDISZIPLINARE PROJEKTE

22 Fachgebiete > Ein Projekt

[ Baustofirelevante Hauptfachgebiete 1 Influenzer [ weitere Fachgebiete

Verkehrsplanung /
Verkehrsmanagement

Tragkonstruktionen

Umwelt-
vertraglichkeit
Spezialtiefbau /
Geotechnik
Gestaltung

| Vermessung

Landschaft

/ Bauphysik
Ver- und Entsorgung
Asbest / Gebaude-
schadstoffe

Umwelt-
baubegleitung

Schallschutz / Akustik
Bauleitung

| Erschiitterungen |

Bauwerkserhaltung
Wasserbau

und -priifung

Lebensrdaume und |

Hydrologie und | | Werkleitungsbau / |

| Kunstbauten | | Altlasten |

B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ PLANUNGSPROZESS

Phasen des SlA-Leistungsmodells
* Relevanz und Mdglichkeiten der Planer bei der Wahl von Baustoffen

Strategische
Planung
(Phase 1)

Strategie
Baustoffwahl
festlegen >
Nachhaltiges Projekt

Zertifizierung oder
Auszeichnung
anstreben als
Mehrwert /
Verkaufsargument.

Vorstudien
(Phase 2)

Klarung, wo und in
welchem Umfang
rezyklierbare
Baustoffe zur
Anwendung kommen
konnen.

Grobes
Materialbewirtschaft-
ungs-, Logistik-und
Riickbaukonzept

Wirtschaftlichkeits-
berechnungen.

Projektierung
(Phasen 31-33)

Wahl der Materialien
und Baustoffe im
Rahmen der
Projektdefinition.

Nachweise
Dauerhaftigkeit,
Gebrauchstauglich-
keit, Verfligbarkeit und
Nachhaltigkeit.

Normen, RiLi und ggf.
Forschung und
Entwicklung.

Ausschreibung
(Phase 41)

Ausschreibung der
Art, Umfang, Massen
von Baustoffen in
Leistungsverzeich-
nissen (i.d.R. NPK)

Erstellung von
BeSoBe.

Anforderungen an
Produkte in Kontroll-
und Priifpléanen.

Realisierung
(Phasen 51-53)

Kontrolle

Umsetzung Projekt
durch Bauleitung und
UBB.

Einfluss auf
Transport- und
Umleitungskonzepte.
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B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ PLANUNGSPROZESS

Phasen des SIA-Leistungsmodells
Einfluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe in Bezug auf die Projektphase

Strategische Vorstudien Projektierung Ausschreibung
Planung (GLEEI) (Phasen 31-33) (Phase 41)
(Phase 1)

Realisierung
(Phasen 51-53)

hoch sehr hoch
L )

Die Gewichtung «sehr hoch» kann
sich je nach Art des Projektes auch in

die Phase Projektierung verschieben.

B+S™

INGENIEURE UND PLANER

[N ZIELSETZUNGEN PLANER

Verbindlichkeit und Vorbildfunktion = Statements

Wollen wir der Vision «Lebensqualitét fiir unsere Zukunft» oder der Mission «fiir eine
lebenswerte Mit- und Umwelt» gerecht werden, missen die Umweltauswirkungen bei
Bautatigkeiten gesenkt bzw. die Anstrengungen in dieser Hinsicht verstarkt werden.

Am «Ilmage der Recyclingbaustoffen» in der Planerbranche muss gearbeitet werden.

Die «Innovation fiir die Forderung von rezyklierbaren Baustoffen» , Nachhaltigkeit und
Stoffkreislaufen muss parallel zur Digitalisierung / Engineering 4.0 vorangetrieben werden.

In Bezug auf die «Gleichwertigkeit der Recyclingbaustoffen» muss an der Normierung bzw.
der Vorgaben u.a. der Bauherren ein Schritt nach vorne gemacht werden.

Das «Riickbaumanagement» mit Wiederverwertung von Riickbaustoffen an Ort in einer frilhen
Planungsphase miteinbeziehen.




B+ST

INGENIEURE UND PLANER

[l GENERELLE HERAUSFORDERUNGEN

Herausforderungen als Chance

Dem Umstand «gleiche Spiesse am Markt» bei Ausschreibungen muss Rechnung getragen
werden

- Die Verfiigbarkeit von rezyklierbaren Baustoffe muss gegeben sein.
- Den regionalen Unterschiede ist Rechnung zu tragen

Die «Zuschlagskriterien bei Planer- und Unternehmerausschreibungen» zielen auf Kosten-
und Qualitatskriterien ab.

- Kriterien der Nachhaltigkeit und Ressourceneffizienz am Bau ab sollen ein hdheres Gewicht
bekommen.

L R

B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ HERAUSFORDERUNGEN PLANER

These «Ingenieure interessieren sich (nur) fiir Bewahrtes?»

Ingenieure(innen) sind grundsétzlich sehr «innovative Menschen mit Erfindergeist». Sie werden

jedoch in vielerlei Hinsicht durch Kosteneffizienz, Termindruck und eine «grosse Anzahl Vorgaben
gebremst».

- Die Anreize fiir eine(n) Ingenieur(in), heute auf rezyklierbare Baustoffe zu setzen, sind zu
verbessern > Normierung, Richtlinien, Vorlagen
- Heute wird in dieser Thematik (v.a. in den Phasen 3 und 4) nicht dem(r) innovativsten

Ingenieur(in) auf die Schulter geklopft, sondern dem besten «User» der vorhandenen
Unterlagen.
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B+ST

INGENIEURE UND PLANER

[ HERAUSFORDERUNGEN PLANER

Die Phase Ausschreibung hat eine grosse Wichtigkeit!

» Die «Phase Ausschreibung» (Phase 41) hat nicht nur einen grossen Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit, sondern auch auf die Nachhaltigkeit und Ressourceneffizienz im Bau.

- Der Phase 41 muss in Bezug auf die Ausschreibungskonzeption und Innovation in Bezug auf
die Ressourceneffizienz ein grosseres Gewicht beigemessen werden (Umwelt,
Wirtschaftlichkeit).

-> Die Qualitatsprifung ist konsequent durchzufiihren (Wirtschaftlichkeit).
-> Der individuellen Eigenheit / Anforderung der Projekte ist Rechnung zu tragen.

« Der Planer hat es (teilweise) selber in der Hand, seine «Innovationskraft einzusetzen.

- «Copy — paste» von Ausschreibungsunterlagen muss vermieden werden.
- Die Unterlagen sind u.a. durch erfahrene Schllisselpersonen auszuarbeiten

-> Die Realisierungserfahrung der Bauleitung (i.d.R. CBL) und ggf. der Spezialisten Umwelt
(i.d.R. UBB) bzw. Baustofftechnologie ist in den Ausschreibungen zu implementieren.

B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ CHANCEN ALS PLANUNGSUNTERNEHMEN

Welche Chancen ergeben sich fiir ein Planungsunternehmen

* Die «heutige Generation an Ingenieuren(innen)» denken interdisziplinar und gesamtheitlich.
-> Die Identifikation mit einem Projekt kann gestarkt werden
- Den gesellschaftlichen Bedirfnissen wird besser Rechnung getragen

* Was tun wir als gréosseres Planungsunternehmen? (nicht abschliessend)

- Durchfiihren von Innovationscafés zum Thema RC-Baustoffe / Ressourceneffizienz am Bau

- Prozesse in der Planung (Phasen 32 — 41) optimieren und z.T. ausrichten
-> Schaffen eines Kompetenzteams aus verschiedenen «Baustoffrelevanten Fachgebieten»




B+ST

INGENIEURE UND PLANER

[l PRAXISBEISPIELE

Bypass Thun Nord
» Realisierung zwischen 2014 — 2017

» Fundationsschicht mit RC-Kiesgemisch / Einbaumenge: 3'990 m3

Quelle: Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
Leistungen B+S: Projektierung bis Phase 33 / externe GPL Phasen 41 - 53

B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ PRAXISBEISPIELE

A16 Court - Loveresse
» Realisierung zwischen 2010 — 2017
+ Baupiste mit RC-Asphaltgranulatgemisch

\\aZva-cfs-tsusrl.infr

& = —

Quelle: Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
Leistungen B+S: keine




B+SY

INGENIEURE UND PLANER

[ MOTIVATION

«Zusammen mit unseren Bauherren, den Normierungs-/ Forschungskommissionen, der usic als
Verband und den Produzenten sind wir bereit, die Férderung von rezyklierbaren Baustoffen
voranzutreiben»

RECYCLING sT1ATT
DOWNCYCLING

] .- Nach den'Labels Minergie-P und Minergie-Eco ig g/éi.‘ltes Holzhiaus und i
erstes dreigeschossige Lehmgebaude der Schweiz 2 Preis:fiit Nachhaltigkelt|

o
UsSIC
top of engineering

[l USIC — VORSTELLUNG

Schweizerische Vereinigung Beratender Ingenieurunternehmungen:
» 1’000 Ingenieur-und Planungsunternehmen in der ganzen Schweiz
+ 13’000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

+ Jahrlicher Bruttoumsatz von iber CHF 2.4 Milliarden (ca. 50 % des gesamten ingenieurrelevanten
Ausgabenanteils im Baubereich).

» Tatigkeitsbereiche der Mitglieder:
— Bauingenieurwesen-Gebaudetechnik
— HLKS-Elektroingenieurwesen
— Geologie und Geotechnik
— Umuweltingenieurwesen und Geomatik

— Raumplanung und Landschaftsplanung

"Die usic ist die anerkannte nationale Stimme der beratenden Ingenieur-und Planerunternehmen in
der Schweiz*
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[l USIC — WESHALB RESSOURCENEFFIZIENZ

Zunehmende Bauaktivitaten in der Schweiz
Bautatigkeit (Umséatze im Hoch-und Tiefbau 2007 - 2017)

01000

800C
Hochbau / batiment

000 (2017:10.4 Mrd_, +58%)
mTiefbau / génie civil
(2017104 Mrd., +2 5%)

4000

000

008 2000 010 01 2012 2013 014 2015 016

o
USIC
top of engineering

[ USIC — WESHALB RESSOURCENEFFIZIENZ

Rohstoffinput von Bauabfall
Bauabfall betrug 2015 rund 20 % des nétigen Rohstoffinputs

«Eine méglichst weitgehende Aufbereitung von Bauabféllen und Aushub-/ Ausbruchmaterialien zu
Sekundérrohstoffen kann einen wesentlichen Beitrag zur [..] Senkung des Rohstoffbedarfs und
des Abfallaufkommens leisten. »

Grosstes Einsparpotenzial bei: Anteil Recycling/KVA/Deponie [%] zusammengefasst

Kies, Sand, Asphalt,
Beton, Mauerwerk

Kies, Sand [

Asphalt
Beton ERecycling
Mauerwerk OKVA
R @ Deponie
Holz |EGHEN ) 8% ]
Metalle o 5]

Keramik, Gips, Glas,... 558

Vermischte Materialien
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o
UsSIC
top of engineering

[ USIC — ROLLENVERTEILUNG

Verantwortung und Sensibilisierung

usic: Verantwortung zur Sensibilisierung
von Bauherr und Planer

BAUHERR /

J USiC PLANER

Bestimmt die Erheblichen Einfluss
Nachfrage nach auch bei der Wahl

rezykliertem der Materialien
Material POLITIK &

VERWALTUNG

Legen die
Rahmenbedingungen fest

o
USIC
top of engineering

[l USIC - ANLIEGEN

Ressourceneffizienz dank integrierter Produktepolitik (IPP)

» usic Positionspapier «Ressourceneffizienz am Bau»: usic.ch/positionspapiere

»  Kurzer Ausblick in die Tatigkeiten des usic

usic
Anliegen Akteure POSITIONSPAPIER
FUR MEHR RESSOURCENEFFIZIENZ IM BAU
Primarmaterial nur in Ausnahmefallen Bauherr, Planer
Einsatz des Lebenszykluskostenkonzepts Bauherr, Planer
Verbindliche Vorgaben von Bauherren Bauherr, Behérden
Marktanreize fir Investitionen in Politik, Behdrden
Ressourceneffizienz




VON GRUND AUF DURCHDACHT

CSDINGENIEUREY

Berner Fachhochschule
Haute école spécialisée bernoise
Bern University of Applied Sciences

Recyclingbaustoffe in der Praxis -
Wertstoffe mit Potential

Stephan Wiithrich, dipl. Bauing. FH/NDS
Professor fiir Nachhaltiges Bauen BFH
Verwaltungsrat CSD Ingenieure AG
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Bauwerk Schweiz und Materialfliisse
Stimmen aus der Praxis
Herausforderungen und Losungsansatze
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Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Zielsetzung

Strategie Nachhaltige Entwicklung des Bundesrates (2016 - 2019)

» Ziel 1.2: Unternehmen schopfen ihre Ressourceneffizienz durch eine
optimale Gestaltung ihrer Produktionsprozesse und Produkte aus.

» Ziel 1.3: Die wirtschaftlichen und technischen Potenziale zur
Schliessung von Stoffkreisldufen sind genutzt.

» Ziel 2.4: Hoch- und Tiefbauten werden nach anerkannten Standards
der Nachhaltigkeit geplant, erstellt, betrieben und weiterentwickelt.
Sie stellen eine iiber den gesamten Lebenszyklus optimierte Losung
dar.

» Ziel 5.1: Die Wirtschaft verbessert die Ressourceneffizienz und erhéht
die Wohlfahrt der Bevélkerung. Als Beitrag zur Respektierung der
planetaren Belastbarkeitsgrenzen wird die Ubernutzung von
nattirlichen Ressourcen vermieden, und die Umweltbelastung durch
Konsum und Produktion ist massgeblich reduziert.

Quelle: Strategie Nachhaltige Entwicklung des Bundesrates, 2016 — 2019

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Ressourceneffizienz

Entwicklung der Materialeffizienz in der Schweiz

Index 2000 = 100

140
Inléndischer
130 Rohstoffverbrauch RMC
Bruttoinlandprodukt BIP
(teuerungsbereinigt)
120 Materialeffizienz
= e ¥ (BIP/RMC)
110 7 s : = = == \Wohnbevdlkerung
~ NS N -
- L ™
100_@ — — == RMC pro Person
\ —— (Rohstoffverbrauch/Person)
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2015
Quelle: BFS — Umweltgesamtrechnung, VGR, ESPOP/STATPOP ©BFS 2018

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Umweltauswirkungen

Umweltauswirkungen Schweiz (1996 - 2011)

250000

200000

150000

100000

Mia. UBP

50000

0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Inlandischer Anteil der konsumbedingten Belastung m Auslandischer Anteil der konsumbedingten Belastung

Quelle: Entwicklung der weltweiten Umweltauswirkungen der Schweiz. Bundesamt fiir Umwelt, Bern

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Positive Entwicklungen - grosse Potentiale
Entwicklung nach MINERGIE-ECO zertifizierten Gebaudeflachen

Bewertung des Zustandes

0 [ [E)schlecht
Bewertung der Entwicklung
F000——— [Z] positiv
% 0
$ s
g
1000

2006 2007 20038 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

N Minergis®-ECO Gebaudefiache

» 2.5 Mio. m2 EBP => 0.6% der
gesamten Gebaudeflachen CH

Quellen:
AGG Kt. Bern, MINERGIE

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Bauwerk Schweiz und Materialfliisse

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Kennzahlen Bauwerk Schweiz

Das Bauwerk Schweiz (Gebaudepark und Infrastrukturbauten) umfasst
rund 3‘000 Mio. Tonnen Baumaterial.

Schweizweit werden jedes Jahr rund 70 bis 80 Mio. Tonnen Baustoffe
bendétigt. Gut 10 Prozent davon - ca. 9,3 Millionen Tonnen - wird mit
aufbereiteten Recyclingbaustoffen abgedeckt.

Im Jahre 2014 fielen rund 70 Millionen Tonnen Aushubmaterial und
15 Mio. Tonnen Riickbaumaterialien an.

Neben Aushubmaterial ist der mineralischer Bauschutt mit tiber 15
Millionen Tonnen pro Jahr der mit Abstand grdsste Abfallstrom der
Schweiz.

Heute werden fiir Beton in der Schweiz jahrlich rund 33 Millionen
Tonnen Kies bendétigt. Rund 2 Millionen (ca. 6%) davon stammen aus
dem Recycling.

Quelle: BFS, BAFU

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Gebaudepark Schweiz

Verbautes Material im Bauwerk Schweiz (Hoch- und Tiefbau 2014)

Materialkategorie Mio. Tonnen
Kies/Sand 1170 39%
Beton 1130 38%
Mauerwerk 360 12%
Belag 173 6%
Rest 126 4%
Total ~ 3'000

Quelle: www.kar-modell.ch

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




42

Gebdudepark Schweiz

Gebaude nach Bauperiode, 2016

]
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» Mehr als 30% der
Gebaude sind
alter als 70 Jahre

[0 vor1946 [ 1946-19s80 M 1981-2000 [ 2001-2016

Quelle: BFS — GWS ©BFS 2017

Quelle: www.bfs.admin.ch/bfs

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Gebdudepark Schweiz

100%
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60%
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In Volumenprozent (ohne Strassenaufbruch und Ausbauasphalt)

¥ Mineral. Fraktion
¥ Metalle

¥ Holz

¥ Brennbares KVA
B Mauerwerk

M Beton

<1900 1900-1945 1946-1960 1961-1975 1976-2000 >2000

Quelle: BAFU — Bauabfille in der Schweiz —
Hochbau Studie 2015 — Wiiest & Partner

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Materialfliisse Schweiz

Ersteltam 28.11.2015 Systemgrenze: Schweiz, Bezugsjahr 2014
-------- Summe RB-Mat In Deponke: 200 |

: |RC-Granuate 030
Feinfraktion
0,
10% Re-Mat
4.10 4.40
RC-Granulate Rickbaumaterial

00

jumaterial

0.10

0.70
Direkte Verwerung

150 330

Aut Aushubdeponie

Bausloffe Aushub Aushub

1.80
Temainanpassung

1.20

Aushubaur Aufbereitung 26.50

Aushub

Primarmateria

77%

Gruben undandere AbDaustellen

32.30 i
Rohmaterial

1.70

030 Feintraktion ]

i Abbau 3200 Abiagerung 26.00
Grubenbianz - 410

0.00
Aushub

o=
2

lusse Mio. Kubikmeter (flest)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Quelle: www.kar-modell.ch

Mineralische Bauabfalle mit Potential

b : et
Ausbauasphalt Betonabbruch
2°500°000 T* 5’300°000 T* 5’°000°000 T*
o
m
=}
g 752 Mio. MJ oil-eq 2’690 Mio. MJ oil-eq 4400 Mio. MJ oil-eq
%
2
19’500 Mio. MJ oil-eq » Umweltbelastung (in UBP) und

Primarenergieinhalt (MJ oil-eq) fiir Herstellung
(Modellbetrachtung fiir Rickbaumengen 2014)

* Zahlenangaben Riickbaumaterialien 2014 aus Kar-Modell

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Vom mineralischen Bauabfall zum Wertstoff

9‘ : "/ : ns :,. - :
Ausbauasphalt Strassenaufbruch Betonabbruch Mischabbruch
2500000 T * 5°300°000 T * 5’000°000 T * 1°600°000 T *

\

Recycling-
Kiessand

* Zahlenangaben Riickbaumaterialien 2014 aus Kar-Modell

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Quelle: www.kar-modell.ch

Stimmen aus der Praxis

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Stimmen aus der Praxis (Sicht Planer)

Setzen Sie aktuell RC-Baustoffe ein?

Nr. Ja/nein Welche RC-Baustoffe? Fiir welche Bauteile?

1) Ja RC-Beton (nur aus reinem Stahlbetonwdnde/-decken
Betongranulat) (keine Erdbebenwdinde)

2) Nein - =

3) Ja RC-Beton, teilweise RC-M  Tragstruktur Gebdiude

4) Ja RC-Beton Tragstruktur (v.a. Wiinde)

5) Ja RC-B Kiesgemisch und Strassenbau (Walzasphalt)
Asphaltgranulat

6) Ja RC-Beton, RC-Asphalt und Hochbau allgemein,
RC-Kiessand Leitungs- und Strassenbau

7) Ja RC-Beton Bodenplatten, Wdinde (keine

Stabilitdtswiénde), Decken
(wenn Spannweiten nicht zu
gross)

Stimmen aus der Praxis (Sicht Planer)

Wo sind die Schwierigkeiten beim Einsatz von RC-Baustoffen?

1) Verfiigbarkeit...

2) Etwas grosseres Schwindmass, deshalb kein Einsatz fiir
erdberiihrte Bauteile, WD-Beton, Sichtbeton...

3) Keine besonderen... (ausser fiir «<Erdbebenwinde», Decken mit
grossen Spannweiten)

4) Vorurteile was nicht geht und teilweise sind die Preise pro m3
doch einige Franken héher...

5) Planung aufwdndiger, Lieferpreise etwas hoher.....
6) Qualitdt der Baustoffe, Verfiigbarkeit nicht immer vorhanden...

7) In der Regel keine...
Bei privaten Bauherrschaften ist die Akzeptanz noch eher
schwieriger. Ab und zu ist die Verfiigbarkeit (z.B. in ldndlichen
Regionen) noch nicht ausreichend...

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Stimmen aus der Praxis (Sicht Planer)

Wie konnte man den Einsatz von RC-Baustoffen weiter fordern?

1) Die Planer und Kunden ohne Erfahrungen weiter sensibilisieren
und tiberzeugen...

2) Bei gewissen «Energielabel» ist 50% RC-Beton vorgeschrieben.
Diese Zahl kénnte man erhéhen. Wir sind bei Hochhdusern schon
bei 70-80%...

3) Weitere Versuche mit RC Materialien und «Zulassung» derselben
=> Abbau der Asphaltberge

4) Preise senken und Verfiigbarkeit jederzeit sicherstellen...

5) Schulung der Gemeindeverantwortlichen, Ingenieure und evtl.
auch der Architekten. Die (grdsseren) Gemeinden kénnten fiir die
Anwendung in ihrer Gemeinde Standards setzen...

6) Mengenbeigaben in Normen und Richtlinien tberpriifen...

7) Auf der Homepage des ARV «Best Practice» mit guten Beispielen
aufschalten...

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Stimmen aus der Praxis (Sicht Planer)

Wie konnte man den Einsatz von RC-Baustoffen weiter fordern?

« Aus meiner Sicht muss dieser nicht mehr geférdert
werden. Der Kreislauf steht, und das RC-Material
wird eingesetzt » (Sicht Hochbau)

« Bei vielen grossen éffentlichen Bauherren ist der
Einsatz von RC-Baustoffen bereits standardisiert, da
braucht es keine Uberzeugungsarbeit mehr »

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Herausforderungen und Losungsansadtze

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Kostendruck

Termindruck
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Produktentwicklung ~ Ressourceneffizienz

Auflagen und Yorgaben

Marktentwicklung -
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Losungsansatz: Gemeinsame Ziele

» Strategien und Kampagnen:
- Strategie Nachhaltige Entwicklung des Bundesrates (Bund)
- Ressourcen-Trialog (Bund)
- Kies fur Generationen (ZH)
- Agenda 2030 (Bund, Kantone, Gemeinden)

» Gesetze und Verordnungen:
- Umweltschutzgesetz (USG)
- Verordnung uber die Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (VVEA)

» Normen und Richtlinien:
- SIA-Norm 430, Entsorgung von Bauabfallen
- Vollzugshilfe BAFU, Verwertung mineralischer Bauabfalle
- Merkblatt SIA 2030
- Normen VSS, etc.
» Standards und Labels:
- Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS)
- MINERGIE-ECO, 2000-Watt Gesellschaft
- Energiestadt, LEED, BREEAM, etc.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Losungsansatz: Kreislaufwirtschaft

- - cradlefocradle

ISENSERNG

f(_@‘\ MINERGHIE-ECO°
H—E70 |

ROSTOFTE

| KREISLAUFWIRTSCHAFT Quelle: BAFU, 2016




Beispiel Stoffkreislaufe schliessen
=> Mehr-Mulden-Konzept des SBV

Abfalltrennung auf der Baustelle mit dem Mehr-Mulden-Konzept

Mulden 1 (Einstoff- Mulde 2
Mulden) * Mischabbruch
 Aushub

* Ausbauasphalt
» Betonabbruch

» Strassenaufbruch

¢ Metall Mulde 4
 Holz * Bausperrgut
Quelle: SBV

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Losungsansatz: Lebenszyklusbetrachtung

B Lebenszyklus eines Gebaudes

Wiederverwertung Rohstoffgewinnung

Moderni-

sierung y Nutzung

: Tn-standhaltung

Quelle: www.stadtentwicklung.berlin.de

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Beispiel Systemtrennung

Funktionstuchtigkeit
Primarsystem: 50 bis 100 Jahre
Zeit
Funktionstachtigkeit
Sekundarsystem: 15 bis 50 Jahre
Zeit
Funktionstuchtigkeit
Tertidrsystem: 5 bis 15 Jahre

e Quelle: «Richtlinie Systemtrennung», Amt fiir

Grundstiicke und Geb&ude des Kantons Bern,

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Losungsansatz: Standards und Labels

Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz / MINERGIE-ECO

KRITERIENBESCHRIEB ==SNBS
R ) INI NELT INUN Version 2.0

303 | UMWELTSCHONENDE ERSTELLUNG

303.1 | Baustelle

Indikator 1 Unweltschonende Erstellung | Baustelle

| ¢+« ] 2 J + [ ¢ [ 5 | o |
Skalierung MESSGROSSEN Punkte
1. Grundstilcksvorbereitung (Rilckbau bestehender Gebaude) 015 ‘
2. Schadstolfe in Gebuden 0/15 ‘
Einstufung 1 2 3 4 5 [
Note 3
Punkte |
1. Holzauswahl 0/1 ‘
2 o " 4 MINERGIIE-ECO"
3 Label fr Holz und Hoizwerkstaffe 0/05 |
4. Einsatz von Recycling-Kiessand 0/05
5. Recycling (RC) - Konstruktionsbeton mit erhahtem Gehalt an RG-Material 0/05
6 Recycling (RC)- Full- Holl- und Unterlagsbeton mit erhahtem Gehait an RC-Material | 0/0.5 <
| 7. RC-Konstruklionsbeton mit Mischgranuiat 0/05 Quelle: www.nnbs.ch
8. Zementarten fiir normal beanspruchie Beione 0/05




Losungsansatz: Umsetzungshilfen Anwendung

KBOB ™=3%; [PB . 2007/2

Einsatzbereiche fir Recyclingbeton Utilisation du béton de recyclage

Bauteilkatalog fiir den

Tief- und St bau in den Kant Bern und n
[ #
s 7 170
@H; ‘ =0
Geeignat forBaton AC-M, RC-C Adapte ou boton RN, RC.C
Gasignet nur for Baton ACC Adapts uniguement au biton ACC

Baispicls *, Evomples

Hochbau Gonstruction de bitiments

© Wents, Docon, Tsppon bowsit on o XCLXC2 P, lforce s doslis amis. o
an, alinténeur

@ Missanbersich, vor lgen peschiltt XX ATenerina proitgd da a i
© Misserfassaden KO8N i
Betont* X2.X04 Beton atanche**
@ Saubsrkoitssehicht Coucha o prepratd
@ Untartangungen XOLXCZ | Mur o ropriso n sous oo

@ Fundaments or Kandsiaber, (aitplanken, Lkt~ XC1.XCZ Fondations pour candelares, glisiares do s6-

signal- und Sgnalisaimsaniagen curttg, installations do signafisation
Kanison. Werlitngn v Canalisaions,cond, . .
[:] H‘Mlum:ﬂ\;ﬂm = M::m’:ﬂﬂtﬂ'm’;bw; Quellen:
© Tenporaro Boschungssichenu 0 enforcement tamguraire o tits H . Ei f |
D At st ot e o Links: Einsatzbereiche RC-Beton, KBOB, 2017

Rechts: Mineralische Recycling-Baustoffe —
Verwendungsempfehlungen fir den Kanton Bern,
Kt. Bern und KSE, 2017

* Gamass S 267 *salan SIA 262
** Zusauliche Anfordenungen boachan -

ibestandigkeit von RE Beton sind

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Losungsansatz: Vollzug VVEA

Art. 16 Angaben zur Entsorgung von Bauabfillen

'Bei Bauarbeiten muss die Bauherrschaft ....... Angaben iiber die Art,
Qualitét und Menge der anfallenden Abfdlle und tiber die vorgesehene
Entsorgung machen, wenn: a. voraussichtlich mehr als 200 m3
Bauabfiille anfallen;...

Art. 17 Trennung von Bauabfillen

'Bei Bauarbeiten ............ sind auf der Baustelle wie folgt zu trennen:
Ausbauasphalt, Betonabbruch, Strassenaufbruch, Mischabbruch,
Ziegelbruch und Gips, jeweils mdglichst sortenrein; ...

2 Soweit die Trennung der Bauabfille auf der Baustelle betrieblich
nicht maéglich ist, sind die Abfdlle in geeigneten Anlagen zu trennen.
Art. 20 Mineralische Abfidlle aus dem Abbruch von Bauwerken
'Ausbauasphalt, Strassenaufbruch, Mischabbruch, Ziegelbruch ist
maglichst vollstédndig als Rohstoff fiir die Herstellung von Baustoffen
zu verwerten...

3Betonabbruch ist méglichst vollstédndig als Rohstoff fiir die
Herstellung von Baustoffen zu verwerten...

Art. 26 Stand der Technik (Allgemeine Vorschriften)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Losungsansatz: Optimierung Materialfliisse

i GK-Bedarf RBM-Anfall'¥ | Rickbaustoffe? Verhiltnis RBS-Anteil am
Kanton = in 1000 m*fest | in 1000m?® fest ‘ in 1000m’ fest RBS/RBM ©in % GK-Bedarfin %
| 2015 2016 2015 2016 = 2015 2016 2015 2016 2015 2016

[ 1T%8 2247 2258 | 449 413 419 386 932 935 186 174
S 3219 3193 | 928 886 783 685 843 773 243 215
|y 1554 1'606 | 443 463 | 371 398 837 859 256 248
@lsc 1495 1518 405 47 386 376 | 916 902 251 248
[ Wso 794 770 215 255 183 217| 848 850 27.3 284
Bsz - 484 - 182 - 150 - e27 - 34
4TG 878 863 | 223 257 | 215 223 964 869 | 254 259
ZG 381 451 127 118 112 111 87.1 94.0 29.1 24.7
ZH 3336 3851| 1088 956 1010 882 | 929 923 264 229

Total | 13904 16'798 | 3878 3927 | 3479 3'428 89.6 873 245 22.9

Verwertungsquote des
anfallenden Riickbaumaterials
Quelle: www.kar-modell.ch (Jahre 2015 und 2016) |iegt bei > 87%

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Losungsansatz: Sortenreiner Riuckbau

Wertstoffe aus dem Riickbau

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Quelle: modernasian.com




Losungsansatz: Qualitatssicherung

arv 22”,51
asr <~
Attest Anlageninspektion v’

fiir qualitatsgepriifte Recyclingbaustoffe |nSpe(ti0n des inStallationS (
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Giitekriterien
Sicherheitsbereich ~o == "“verstandlich wwwus
Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences Quelle: www.arv.ch

Losungsansatz: Innovation => Stand der Technik

~ BAFU Richtlinie fur die Verwertung I—

mineralischer Bauabfille

» SN 670 119a-NA Gesteinskérnungen fur
ungebundene und hydraulisch
gebundene Gemische

» SN EN 12620 Gesteinskérnung fiir Beton
» SN 640 431b Asphalt
> SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

- ja == -
203 S1a o70102a > Richtiinie fiir die Verwertung
ETUED WEEN  EN12620:2002/AC 2004 mineralischer Bauabfélle

abbruch

Gesteinskomungen far Beton  Granulats pour bétons.

o0&
e\‘.\a\o U
\Q E

Recyclingbeton

NATIONALES VORWORT
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Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Materialfliisse verandern sich

Materialfliisse und Entsorgungswege 2014 und 2035b
(basierend auf Referenzszenario Bevolkerungsentwicklung BFS)

Materialfliisse 2014 2035
Baustoffbedarf 80 50
Rilckbaumaterial total 154 20,5
RC-Baustoffe 8,5 11
Direkte Verwertung 2 3
Deponie 45 6
Andere Entsorgung 04 0,5
Anteil RC-Baustoffe an

Baustoffbedarf 10% 22%

Quelle: www.kar-modell.ch

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Projekte zeigen uns den Weg (NEST)

Herstellung eines Gebdaudes mit Ressourcen die vollstandig
wiederverwendbar, wiederverwertbar oder kompostierbar sein missen.

Tempordres Entnehmen bzw. Entleihen statt permanentem Erwerben
und Entsorgen

Maximale Modularisierung und Vorfertigung
Sortenreine Entnehmbarkeit aller Materialien und Produkte

Quelle: www.empa.ch

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Projekte zeigen uns den Weg (Wiederverwendung)

Alte Fenster als zweite Haut, Europarat, Brussel, 2015,
(Philippe Samyn Architekten).

Quelle: www.swiss-architects.com

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Projekte zeigen uns den Weg

Projekte mit Einsatz von RC-Baustoffen

A16, Court-Loveresse, Business Park Swisscom, Campus Biel/Bienne,
TBA Kt. Bern Ittigen AGG Kt. Bern

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Handlungsfelder und Akteure

Handlungsfelder Bauherr Unter- Behorde
nehmer

Information /
Kommunikation

2 Planungs-/ X X X X
Umsetzungshilfen
Schulung / Weiterbildung X X X X
4 Bestellung / X X (x) (x)
Submissionsvorgaben
5 Qualitatssicherung (x) (x) X (x)
6 Preisgestaltung (x) (x) X (x)
7 Gesetze und Normen (x) X X X
8 Vollzug X
9 Innovation (x) X X (x)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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¥ LOTSCHER Fiis

Erfahrungen, Beispiele und Vorbildfunktion der Unternehmer
aus Sicht eines arv-Mitglieds

Markus Renggli, Delegierter des Verwaltungsrates Lotscher Plus Gruppe

— =

Inhalt

» Verwertungspflicht — regionale Unterschiede
» Ausschreibungen nach NPK: RC-Baustoffe
* Positive Fallbeispiele (zur Férderung der Kreislaufwirtschaft)

» Winsche fir die Zukunft
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LOTSCHER Fius

Deponie Typ A

* Aushub- und Abbruchmaterial Typ A

LOTSCHER Fius

Ressourcenverschwendung

» Braucht es in Zukunft Gberhaut noch Deponien?

- Das Ablagern und Deponieren von Aushubmaterial ist eine gigantische
Ressourcenverschwendung.
- Mit neuen Technologien ist es moglich, Aushub zu verwerten und

zu Baumaterial aufzubereiten.




LOTSCHER Fius

Untersuchungsgebie

i J(fsAarbi "

LOTSCHER Fius

Materialklassen innerhalb der Bauzonen

Baustoff auf Bau-
Fldchen- Herstellung von Wiederauffillung bewilligte Terrain-
Material B stellen und Depo-
Anteil Baustoffen von Abbaustellen . veranderungen
nien

Felsausbruch 27% 50%

Seeablagerungen, Ver- 17%

landungsbildungen

Bachschutt und Morane 41%

Flussschotter 15%

alle Bauzonen 100% 24% 21% 50% 44%

100% 24% 21% 55%

Eignung gut geeignet ‘wenig geeignet
(50%) (25%)
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Aushub-
aufbereitung

LOTSCHER Fius




Eingebaute Recyclingbaustoffe im Kanton Luzern

Eingebaute Recyclingbaustoffe seit 2005
Kanton Luzern

Kubikmeter (lose)
550 000

500 000
450 000
400 000

350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmm Asphaltgranulat
mmm Recycling-Kiessand

mm Betongranulat
mmm EOS-Ofenschlacke

mm Mischabbruchgranulat
Gleisaushub

LUAK G15 LUSTAT Statistik Luzern
Datenquelle: uwe - Abfallstatistik

Betongranulat
Asphaltgranulat
EOS (Ofenschlacke)
Recycling-Kiessand

Mischabbruchgranulat

240000 m3
70’000 m*
80’000 m*
70’000 m*
40’000 m?®
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Bauwerk

Rohstoff | S
* Gewinnung  Herstellung

* Anwendung

Ruckfihrung Nutzung
*RC-Granulate * Betrieb

Deponie
* Ablagerung

Riickbau

‘ - sLebens Ende

Recyclin
X% ycling

<Entsorgung

LOTSCHER Fius

Negative NPK-Ausschreibung

Ausschreibung NPK 237

820 Rohrumhdllungen
822 Unterlags-, Sohlen- und Hillbeton liefern, einbringen und
verdichten.

100 | Ausmass: Volumen fest.
110 Beton mit nattirlicher Ge-
steinskornung.

111 CEM T 42,5 kg/m3 200. m3| Per

120 | Beton mit rezyklierter Ge-
steinskornung.

122 |CEM142,5 kg/m3 200. m3| Per




LOTSCHER Fius

P
&

Negative NPK-Ausschreibung

Ausschreibung NPK 241

241 ORTBETONBAU
100 Vorarbeiten
Betreffend Vergltungsregelungen, Ausmassbestimmungen und

Begriffsdefinitionen gelten die Bedingungen in Pos. 000.200.
120 Unterlags-, Fiill- und Negativbeton
121 Unterlagsbeton fir Planum liefern, einbringen und
verdichten.

100 | Horizontal oder einseitig ge-
neigt bis % 5,0.

110 | Beton, CEM kg/m3 150, nattirli-
che Gesteinskornung. Nennwert
Grosstkorn D_max 32.

111 |d bis mm 50. m2| Per

121 | Sperzifikation

Gesteinskornung .......vveae.
Nennwert Grosstkorn D_max ....
CEM kg/m3 oo

d PP s o aines m2| Per

~ LOTSCHER s

Positive Ausschreibung

Ausschreibung Kiessand UG 045 Kanton Luzern
3. Submissionstext

NPK 221 Fundationsschichten und Materialgewinnung

Pos 221.103:

"Kiesgemisch 0/45 OC 75 (Recyclingmaterial ist mit Genehmigung der Bauherrschaft zulés-
sig, Bedingungen gemass besondere Bestimmung Kap. 822)". Menge in m® lose oder fest.

Kap. 822 Besondere Bestimmungen:

Anforderung an Recyclingmaterial fir die ungebundene Fundationsschicht:
"RC-Kiesgemisch", "RC-Betongranulatgemisch" oder EOS durfen verwendet werden, alle
gemass SN 670 119-NA/EN 13242.

- Zertifikat Herstellerwerk und Konformitétserklarung geméass Art. 8 der Norm sind vor der
Lie-ferung zu erbringen.

- Visuelle Kontrolle jeder Lieferung durch Polier vor dem Einbau.
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Positive Ausschreibung
Wohnen im Alter Entlebuch

* Ausschreibung gemass Minergie ECO-Bau
» Einsatz von klassifiziertem Recyclingbeton

* Max. Transportdistanz von 25 km

Positive Fallbeispiele zur Forderung der
Kreislaufwirtschaft

e Himmelrich 3, Luzern

« Schulhaus Staffeln, Luzern

 Alter Pilatusmarkt, Kriens




Zahlen Himmelrich 3, Luzern

* Rickbau mineralische Bauabfalle
 Aufbereitung Fundationsmaterial vor Ort
* Lieferung RC-Beton

Verwertungsquote an Bauobjekt

14’000 m?®
11’880 m?
2'050 m?
~85%
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~ LOTSCHER i

Zahlen Schulhaus Staffeln, Luzern

» Ruckbau mineralische Bauabfalle 9’500 m?
 Aufbereitung Fundationsmaterial vor Ort 3’900 m?
» Beton-Komponenten flir RC-Beton 1’250 m3
* RC-Beton M 1’600 m?®
* Spritzbeton RC M 250 m?
Verwertungsquote an Bauobjekt ~T74 %




LOTSCHER Fius

Zahlen alter Pilatusmarkt, Kriens

* Rickbau mineralische Bauabfalle 4’400 m3
» Beton-Komponenten flir RC-Beton 3’600 m?
* RC-Beton M 600 m3

Verwertungsquote an Bauobjekt ~95%
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LOTSCHER Fius

Wiinsche fur die Zukunft

« Offentliche Bauherren
= Wahrnehmung der Vorbildfunktion durch die 6ffentliche Hand (Bund, Kantone, Gemeinden)
bei Ausschreibungen in der Beschaffung (Ausschreibung) zur Sicherstellung der erhéhten
Nachfrage nach RC-Baustoffen

* Planer, Ingenieure
=>» Keine Scheu vor RC-Baustoffen (Qualitat verlangen)
= RC-Baustoffe im LV ausschreiben

* Politik und Behdrden
= Rahmenbedingungen schaffen und RC-Strategie vorleben

=>» Umsetzungsrichtlinien zur Verwertungspflicht zeitnah veréffentlichen
=>» Pflicht zur Anwendung RC-Baustoffe beauftragen

~ LOTSCHER#&

Wiinsche fur die Zukunft

« arv Baustoffrecycling Schweiz
=>» Systematische Férderung von RC-Baustoffen

=>» Schweizweit funktionierende Kreislaufwirtschaft flir Baustoffe

» Mitbewerber und Produzenten
=>» Gleicher Preis flr gleiche Qualitat
=>» Innovative Baustoffproduzenten und Baumeister mit
= Know-how fiir die Anwendung der RC-Produkte am

Bauwerk




arv Blickpunkt Baustoffrecycling Schweiz

asr :
arv-Meinung / arv-News

Partner: Thomas Merz, VR-Prasident und Inhaber Merz Gruppe
USiC Prasident arv .

V55< '
Sin

Blickpunkt 2018 « Recyclingbaustoffe: Mdglichkeiten & Verantwortungen fiir Planer, Unternehmer und Bauherrschaft g?{

arv-Vorstand: engagiert und dynamisch

69
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arv-Geschaftsstelle: agil und kundennah

Carole

arv-Experten & Kommissionsmitglieder:
eng vernetzt und missionsorientiert




arv

Aus- und Weiterbildungen: VVEA Art. 27 *

et M g i d Fachkurs Sortierung & Aufbereitung»
19. bis 21. November 2018, Fisibach (AG).
Hans Muster

Cours spécialisé tri & traitement
23 au 25 janv. 2019, Yverdon-les-Bains (VD).

www.tafe.ch oder iiber www.arv.ch

Aus- und Weiterbildungen: 251
Neues, anspruchsgerechtes Schulungsmodul
Baustoffkreislaufwirtschaft euscuuns orsus reoeing

fur Behorden, Bauherren &
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arv
asr

Partner:
kSl
FSKB
VS§5<

usic

Kantonsvertreter (AFU, TBA, HBA)
und Konferenz Kantonsingenieure

Neues strategisches Projekt des arv:

Forderung Einsatz Recycling-Baustoffe

und Verwertung Aushub/Ausbruch-

material durch alle Anspruchsgruppen
N\

e @
iN—
@)
/

03.10.2018

14.11.2018

19-21.11.18

23-25.01.19

22.05.2019

18.09.2019

02.10.2019

2020

Ausblick & Termine 2018-2020

Point de mire + ateliers interactifs a Lausanne

Knowhow-Forum Haufwerkbeprobung
in Regensdorf (ZH) in d- und f-Sprache

Fachkurs Sortierung & Aufbereitung (noch 2 Plitze!)
Cours spécialisé triage & traitement, Yverdon

GV des arv bei Gebriider Egli Maschinen AG
in Rossriiti (SG)

Blickpunkt arv Baustoffrecycling Schweiz (D-CH)
Point de mire + ateliers interactifs a Lausanne

Jubildum 30 Jahre arv Baustoffrecycling Schweiz
Jubilé 30 ans de I'asr Recyclage matériaux construction
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Nachste Ausgaben Blickpunkt

D-CH: Mittwoch 18. September 2019
W-CH: Mittwoch 2. Oktober 2019

Danke an unsere Sponsoren und alle
Teilnehmerinnen und Teilnehmer ©
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