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Vorgaben / Definitionen

Technisch:

Normierungen EN und SN (VSS)
Normierung SIA

Fachhandbuch (FHB) Trassee/Umwelt ASTRA

Umwelt:

Verordnung Uber die Vermeidung und die

Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung,
VVEA) BAFU



Vorgaben / Definitionen

Konsolidiert im ASTRA-FHB

Fachhandbuch Trassee / Umwelt

Eidgenéssisches Department fi,
Unmwelt Verkehr. Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fir Strassen ASTRA
Schweizerisch a handbuch T/ 21001-10201
. on celimust)

Technisches Merkblatt Bauteile
Oberbau - Typischer Schichtaufbau

Exigendssisches Departement fir Urmwett V4.02
Verkehr, Ene rgie und Kommunication UVEK N . 01012018
Bundessmt fir Strassen ASTRA Typischer Schichtaufbau
‘Abisilung Strasseninfrasiruktur | Seite 1 von 1
Ausgabe 2017 Januar In der Regel werden folgende Belage angewendet
WMaterial Dicke  [Anteil a-Wert
(in mm) {
Fahrbahn
T /U It SDA 8-12 (SDA 8-16) 2540 4
rassee mwe ® Deckschicht AC MR 8 l25-40
E PAB (11) (35-50)
80- 120
Binderschicht AC 22 EME C1 -
AC B22H 65 - 100
= Py
Tragachicht AC 22 EME C2 80-120
ACT22H 65 - 100
]
2ls l60- 150 so0% - (32
5 KMF 22 70-120 s8s%* |27
3
8
8
s
[200 je nach
Fundationsschicht | |Kiessand Frostdimen: 125
sionierung
*Ein haherer Anteil st
zuléssig, wenn eine
@ . Verginbarung zwischen
£ (verbessarter Untemnehmer und Bauherr
£ Untergrund) vorliegt
S
(Damm)

ASTRA 21 001 Untergrund



https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/fachleute/dokumente-nationalstrassen/fachdokumente/fachunterstuetzung/fachhandbuch-trassee-umwelt.html

Grundsatze im ASTRA

Das ASTRA hat eine offene Haltung und fordert
das Recycling

Recyclingmaterial (Beton, Koffermaterial,
Asphaltbelage) ist kein Abfall sondern ein
willkommener

Die Qualitiatsanforderungen sind einzuhalten,
die Sicherheit bleibt gewahrleistet



Validierungsprozess

- Vorgehen ASTRA bei UPlaNS-Projekten:

Mengenmanagement/Bilanz Ausbaumaterialien

N

Qualitative Untersuchung Ausbaumaterial

N

Wahl der Neumaterialien / Festlegung der Mischung

NS

Herstellungsvorschriften (z.B. Warmzugabe von Ausbauasphalt)

%
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Anwendungen

- Gotthardstrassentunnel 2.Rohre

Materialbewirtschaftung nach Typ

6,3 Mio. Tonnen e
~ 1,8 Mio. Tonnen

3,5 Mio. Tonnen
Renaturierung Ufer Urnersee
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Anwendungen

- Gotthardstrassentunnel 2.Rohre
Renaturierung Flachwasser im Reussdelta
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Anwendungen

Gotthardstrassentunnel 2.Rohre

Materialflisse - netto (mio t)

Fliielen: Renaturierung

Gesteinskdmungen extern Flachwasserzonen
0.75
0.4 0.35

Deponien Tyo B

8] 6.3 Mio t L
& (85% TBM, 15% SPV) """ =

.................. s

0.2 1 007 /
\.///
Betonabbruch / \

Ausbauasphalt

= Recycling

Gelandemodellierungen

Umaestaltung Anschiuss
Airolo
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Anwendungen

Gotthardstrassentunnel 2.Rohre

o

Materialbewirtschaftung

komplett

Materialanfall aus TBM-Vortrieb

ca. 6.3 Mio. t

Szenario
wahrscheinlich

zusatzlich
Z-Material:

- ev. verschmutztes
Matenal
ca. 10 - 100°000 t

- Schlamm aus
Tunnelentwasserung
ca. 40°000 t

B — Material

Schittungen
oder
Aushubdeponien

3.45 Mio. t
55 %

Gesteinskirnungen
extern zufiihren

0.75 Mio. t
A- “?‘B"a" Eigenbedarf
Aufb_erer!_ung A (inkl. Sanierung GST)
Gesteinskdrnungel 0.95 1.7 Mio. t
+ Kiesgemische : ’
2.85 Mio. t Aufbereitungsverluste
{Uberschuss, Schlamm)
45 % 0.2 Mio. t
Vorausscheidung Abgabe
Anteil < 16 mm Baurohstoffe

1.7 Mio. t 0.05 Mio. t

wn=



Anwendungen

Bereich Asphalt

SDA 8-12
AC MR 8

AC EME 22 C1
ACB22H

AC EME 22 C2
ACT22H

0 % R Asphalt
0 % R Asphalt

30 — 40 % R Asphalt
50 — 60 % R Asphalt

40 — 50 % R Asphalt
50 — 60 % R Asphalt



Anwendungen

Asphalt und Koffermaterial

Fundationsschichten ASTRA:

AC F 22 (32) 70 — 80 % R Asphalt

Kieskoffer und bis 100 % R Beton
Grabenauffullungen (25 - 30 % R Asphalt)



Aktuelle Projekte

- NO6 Rubigen
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Aktuelle Projekte

NO6 Rubigen

* AC F22 mit 40 % Betongranulat
60 % Recycling-Asphalt

* Eine ACF wurde eingebaut und nach Bestehen der
Erstprifung, wurde auch Betonrecycling in der
Fundationsschicht (ACF) eingebaut

* Der Gehalt an Chloriden im Beton lag bei tiefen <
0.2 % (1. Schatzung 1 %)



Aktuelle Projekte

N13 Umilegung Nordspur in Chur
* AC F22 mit 85 % Recycling-Asphalt

* Koffer 25 % Recycling-Asphalt



Forschung

Beispiele:

VSS 2005/457:
Recycling von Ausbauasphalt

VSS 2010/401:
Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

VSS 2011/403:
Einfluss unterschiedlicher Verjingungsmittel im Heissrecycling

UTF Project 489.19:
Sustainable Fully Recycled Asphalt Concrete

SUSPI: - Valutazione delle variazioni die requisti del calcestruzzo
- Ottmizzazione delle miscele di calestruzzo



Potenzial ASTRA

Mengengerust an Belagsmaterial

1’823 km Nationalstrassen und
Profil Belag 20m x 20cm ergeben:

Mogliche Belagsmenge: 18 Mio. Tonnen
Jahrlicher Anfall: 450’000 Tonnen

Ca. 10 % der Produktionsmenge in der Schweiz

—



Ausblick und Entwicklung

Bis zu 95 % Recycling als Ziel
Wertvoller Rohstoff in der Rohstoff-armen Schweiz

In der Flugzeug- und Autoindustrie liegt der Anteil an
Recycling-Rohstoffen heute bei 75 %



